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I. Informations générales
Ces consignes annulent les précédentes et ne sont valables que pour le 1™ cycle 2023-2024.
e - e|ldentification de la matiere
Formation scientifique.
ece Titre visé, type d’enseignement et I’option
Certificat de I'enseignement secondaire du deuxieme degré
ece Programme

471P/2017/240 (2éme édition) : http://www.wallonie-bruxelles-enseignement.be/progr/471-2017-
240(2e%20edition).pdf

Ce programme est construit sur bases des référentiels.

Le référentiel (Compétences terminales et savoirs communs en formation scientifique) peut étre téléchargé
aussi directement sur :

http://enseignement.be/download.php?do _id=14076

Ce programme n’est pas un support de cours.

Détail des UAA de formation scientifigue :

UAA 1: Les mouvements de la Terre ;

UAA 2 : La lumiere nous permet d’observer ;

UAA 3 : La cellule, unité de base du vivant ;

UAA 4 : Transformation de la matiére ;

UAA 5 : L’énergie électrique ;

UAA 6 : Biodiversité et évolution ;

UAA 7 : Les lentilles nous aident a observer ;

UAA 8 : Vivre une sexualité responsable ;

UAA 9 : l’atome constituant élémentaire de la matiere ;

UAA 10 : Les étres vivants ont besoin d’énergie pour fonctionner.

Le programme prévoit de consacrer respectivement 40 périodes au cours de biologie, 20 périodes au cours
de chimie et 36 périodes au cours de physique. Aussi la proportion de chaque branche sera adaptée afin de
mieux correspondre aux prescrits.

De la page 14 a la page 16 du programme, se trouve un glossaire (annexe lll) reprenant un ensemble de
verbes couramment employés dans les énoncés de sciences. Il est recommandé de s’assurer de la
compréhension de ces termes.
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Il. Organisation de I'examen
ece Type d’examen

Examen écrit d’une durée de trois heures.

L’examen comporte trois parties distinctes : biologie, chimie et physique, chacune congue pour une durée
respectant les proportions horaires prévues par les programme et référentiel. Le candidat veillera a organiser
son temps afin de consacrer a chaque branche le temps imparti :

- une heure vingt minutes en biologie,
- quarante minutes en chimie,
- une heure en physique.

La durée de I’examen peut étre adaptée en fonction des candidats a besoins spécifiques.

Les candidats regoivent trois questionnaires séparés. Les feuilles de chaque questionnaire sont agrafées et ne
peuvent étre dégrafées. Le tableau périodique distribué lors des examens est annexé a la fin de ces consignes.

e e Consignes spécifiques aux examens de formation scientifique

Merci de lire attentivement les consignes spécifigues ci-dessous et de les respecter scrupuleusement pour
chacune des branches de I'examen de formation scientifique.

» Justifier une réponse signifie soit :

o Indiquer par une phrase en frangais le raisonnement, la définition, etc.,

o Détailler par une ou des formule(s) vos calculs.
» Toute réponse numérique doit étre justifiée par un calcul détaillé comprenant I'ensemble

des points suivants de maniere tres explicite :
o la grandeur recherchée,

la formule utilisée,
le calcul effectué,

la réponse numérique,

o O O O

l'unité.

Attention une réponse numérique non justifiée ne donnera pas lieu a des points.

ece Matériel

Matériel autorisé : matériel de base d’écriture, crayons (trois couleurs différentes), latte, équerre, rapporteur,
calculatrice non graphique et non programmable.

Exemples de calculatrices autorisées : Texas Instruments TI-30XB, Casio fx-92B ou fx-220

Matériel refusé : tout type d’objet connectable (téléphone, montre, etc.), feuilles de brouillon personnelles,
notes, tableau périodique personnel, correcteur (Tipp-Ex, etc.), correcteur orthographique, calculatrice
graphique, calculatrice programmable.
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Ill. Evaluation et sanction des études
ece Pondération

Chaque branche est évaluée respectivement sur, quarante pour biologie, vingt pour chimie et trente-six pour
physique afin de respecter au plus prés les proportions horaires prévues par les programme et référentiel. La
coOte globale de formation scientifique est une note sur vingt, c’est la moyenne des notes obtenues dans les
trois branches de sciences.

ece Dispense

Rappel des conditions de dispenses :

- présenter chaque partie (pas de notes de présence),

- pas de dispenses partielles : la dispense s’établit sur la note finale et ne peut porter sur biologie, chimie et
physique pris séparément.

Si la moyenne générale est supérieure ou égale a 50%, une dispense est accordée pour la matiére formation
scientifique.

Si la moyenne générale est inférieure a 50%, il n’y a pas de dispense.

IV. Types de questions

e-e Remarques utiles

Dans les énoncés certains mots peuvent étre en gras ou soulignés afin d’attirer I'attention.

Une importance particuliére est donnée a la rigueur. Cela non seulement dans les calculs mais encore dans
la rédaction. L'emploi des termes scientifiques du programme est essentiel.

Les différentes questions d’'un méme exercice sont en lien. Il est dés lors indispensable de lire tout I'énoncé
(toutes les questions de I'exercice concerné) avant de commencer a répondre a la premiére question.

ece Unités évaluées

Les examinateurs ne sont pas dans l'obligation d’interroger sur 'ensemble des savoirs, compétences et
savoir-faire répertoriés dans les programmes.

Les questions peuvent prendre différentes formes par exemple des : choix ou réponses multiples, vrai ou
faux, exercices numériques, questions de savoirs, questions ouvertes, schémas a légender, analyse de
documents, etc.

e+ e Exemples de questions

Les questions suivantes sont des questions posées lors de session précédente et sont sorties du processus
d’évaluation.
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Biologie

Question 1:
1) Légende le schéma ci-dessous.

1.

2.

3.

4,

5.

e

Coupa de I'wmil,

Effets physiologiques de l'alcool

=AW

2) Identifie les conséquences de la consommation d’alcool sur
le systéme nerveux en analysant le document ci-contre.
Apporte ta réponse sous la forme d’un paragraphe explicatif.

Sans alcool, champ visuel Effets de I'alcool champ
du conducteur: 170° visuel du conducteur : 30°

Question 2 :

Voici une image et un tableau reprenant différents
organismes d’un écosysteme et leur mode de nutrition.

OrganlsmeAs vivants Mode de nutrition
dans le chéne

Chéne (arbre) Substances minérales
Chenille Chéne

Mésange Chenille

Ecureuil Chéne

Buse Mésange, écureuil

1) En vous basant uniguement sur le tableau, réalise le

i, i réseatlx trophique en mettant en évidence la relation « est
B A - mangé par », EE———

Le premier niveau est donné.

bactéries,

Substances minérales

2) Pour chaque proposition, indique une croix si la proposition correspond au biotope ou a
la biocénose.

Propositions Biotope | Biocénose
Les oiseaux
La température de I'eau

La quantité de dioxygene dans I'eau

La microfaune

3) Cite un facteur abiotique de ce milieu :
4) Que manque-t-il a ce réseau trophique pour étre scientifiqguement complet ?
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Question 3 :
1) Annote les structures de A a H, sur le schéma de I'appareil A = A
reproducteur féminin. Donne tes réponses dans le tableau. B———SE Iy
A E = /4 H
B F D I~
C Vessie G E il
D H

2) Décris le processus de fécondation. Identifie sur le schéma ci-dessous les cing étapes de la
fécondation. Donne le nom de ces étapes dans le tableau ci-apreés.

Endometre Numero Nom

" @
Ovule @
Spermatozoides ®

& = Parcours des spermatozoides

Vagin ~+—— Parcours de l'ovule/embryon

-
Question 4 :

1) Construis la pyramide d’énergie des espéces suivantes :
buse chéne, mésange et chenille. Précise la catégorie a
laquelle appartient chaque espéce dans le réseau
trophique.

2) Comment varie I'énergie disponible pour
les organismes a chaque niveau trophique
du bas vers le haut de la pyramide ? Décris
et explique cette variation.
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Chimie

Question 1:

Le « triangle du feu » est un modéle simple pour comprendre les
éléments nécessaires pour la plupart des combustions et incendies.

1) Complete le triangle du feu ci-dessous pour qu’il illustre toutes les
combustions. N'oublie pas le schéma central.

2) Identifie pour la combustion illustrée ci-
dessous chacun des cotés du triangle.

7 Indique ta réponse dans le tableau ci-contre.
‘. Catégorie | Elément

3) Ecris 'équation nominative traduisant la réaction de combustion de la bougie chauffe-plat.
4) Quelle(s) énergie(s) est (sont) produite(s) lors de cette réaction ?
5) Sachant que la combustion de 10 g de bougie nécessite 34 g de dioxygene, quelle masse totale de
produits la réaction va-t-elle générer ?
a) Calcule la masse totale de produits obtenus.
b) Justifie ta réponse. En citant le nom de la loi qui est d’application et en donnant son contenu.
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Question 2 :
N° 1 2 3 4
Objet
Bobine de fil de
cuivre
Bouteille de
dioxygéne Statue en bronze
Eau minérale

Réponse

1) A partir des informations du tableau, identifie les mélanges et les corps purs. Indique tes réponses dans
la derniére ligne du tableau.

2) Pour les numéros 2 et 3, indique s’il s’agit d’atomes ou de molécules.

Matiere Atome | Molécule

Numéro

3) Lastatue du Manneken Pis est en bronze. Le bronze est un alliage contenant du cuivre (.....), du
plomb (Pb), de I'étain (Sn) et du zinc (.....).
Réponds aux questions ci-apres, en t’aidant du texte informatif d’une part et en utilisant le tableau
périodique que tu as regu, d’autre part.
a) Complete les parentheses dans le texte ci-dessus.
b) Classe I'objet n°4 dans la bonne catégorie. Entoure la bonne réponse.

Corps métallique Corps non-métallique

c) Justifie ta réponse.
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Physique

Question 1:

Document 1 : les trois piliers de la transition énergétique

1. Lasobriété. On consomme moins, on évite les gaspillages, on utilise moins d’appareils, etc.

2. Lefficacité. Grace aux progrés techniques, les appareils actuels consomment moins que leurs
ancétres. Mais gare a l'effet rebond : ce n'est pas parce que un appareil est sensé étre plus économe
qu'il faut ne faut plus étre attentif aux économies.

3. Les énergies renouvelables.

Document 2 : répartition de la consommation domestique
~~ A QUOI DEPENSE-T-ON LE PLUS D’ENERGIE CHEZ SOI ? =,

. -
S = i
e m———
Chauffage Eav chaude Cuisson
10 0003 20 000 kWh/an 2500 kWh/an 4505 700 kWh/an
(16003 36006 /an) (1250 € /an) (12532256 /an)
S
g
E]
F-1
3
|'q ¥
. I.\I Iﬁ E‘
- :
2.
Gros électros Veilles Eclairage E
150 & 500 kWh /an 1503 400KkWh/an 1003 300kWh/an
(753 250€ /an) (753200€ /an) (503 150 € fan) E
\ C ils SuUr wWww. be »

Infographie : écoconso [CC BY-NC-ND]

Soit une habitation individuelle en Belgique dont I'électricité est la seule source d’énergie.

En utilisant tes connaissances ainsi que les documents 1 et 2 de la page 5, propose trois pistes concretes et
appartenant chacune a un des piliers, permettant de réaliser des économies d’énergie. Développe ton
raisonnement en l'inscrivant dans une perspective de développement durable.

Compleéte le tableau puis explique en rédigeant un paragraphe.

[ = J0 RTTORPURPPRIRN
[ (=3 AP PRIRN
[ =3 TSRO

Développement :
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Question 2 :

1) Nomme les dispositifs de sécurité électrique illustrés ci-dessous.

Illustration
l ——————
e C o O
Nom

2) Soit un réfrigérateur, son circuit électrique et un utilisateur. Reléve les deux manquements, en matiere de
sécurité électrique, dans les illustrations ci-dessous.

Dans la situation 1, lorsque le fil de phase entre en contact avec la carcasse métallique (voir schéma), un

courant de fuite, représenté en pointillé rouge, apparait et traverse I'utilisateur.

Dans la situation 2, le trait jaune indique qu’une partie du courant de fuite est supprimée grace a la mise en

place d’un des dispositifs de sécurité attendu. Cependant il demeure toujours une partie du courant de fuite

qui traverse I'usager et le met en danger.

Réfrigérateur Contact « phase carcasse »

phase

neutre

3) Corrige sur le schéma ci-dessous en apportant les deux éléments nécessaires pour une protection
correcte de I'utilisateur lorsque le fil de phase entre en contact avec la carcasse métallique du
réfrigérateur.
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Question 3 :

Les jumelles constituent un instrument d'optique, qui permet
de grossir et d'observer des objets lointains. Elles sont
formées de deux lunettes identiques accouplées entre elles
par une charniere. Chaque lunette contient une lentille
objectif, un systeme de prisme double a angle droit, (ou
prisme de Porro) et un jeu de lentille oculaire. Les prismes
rallongent le trajet entre les lentilles de I'objectif et celles de
I'oculaire. lls permettent d'augmenter le grossissement et de
redresser l'image inversée formée par la lentille de I'objectif.
Les deux images formées par les lunettes sont traitées par
notre cerveau et nous percevons ainsi une seule image en
relief.

Quelle est la nature des lentilles employées au niveau de I'oculaire et de I'objectif des jumelles ?
Caractérise ces lentilles et justifie ta réponse par deux arguments.

V. Annexes

ece Tableau périodique

Vous trouverez ci-apres le tableau distribué pour résoudre I'épreuve de chimie.
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