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Physique

« Périscope »  

[image: image1.wmf]Documents pour les élèves 

	Le périscope est un instrument d’optique utilisant des prismes. Il permet à un observateur embarqué à bord d’un sous-marin en plongée de repérer un navire à la surface de l’eau.

Le navire étant éloigné, les rayons lumineux issus de celui-ci et entrant dans le périscope sont horizontaux.

[image: image2.bmp]Voici un schéma simplifié du périscope. Les deux prismes isocèles et rectangles sont en verre. L’angle limite du *dioptre verre-air vaut 42°.

Expliquez, au moyen des lois de l’optique, le comportement de la lumière au passage de chacune des 3 faces des 2 prismes.

Présentez votre réponse en complétant le cadre ci-dessous.
Votre copie doit être et soignée.

Vous devez utiliser un vocabulaire précis et scientifique.

Vous avez  30 minutes pour répondre.
*le dioptre est la surface de séparation entre deux milieux transparents d’indice de réfraction différent.



Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Indicateurs principaux
	Pondération

	
	
	

	2. Qualité de l’explication.
	2.1. Choix pertinent des concepts et des modèles
2.2. Qualité du raisonnement.
	88%

	3.
Qualité formelle de la production.
	3.1. La production est structurée et soignée.

3.2. Le français utilisé est correct.
	12%


	Réponse

	Explication pour chaque face :
- ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
-

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
-

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
-

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
-

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
-

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



OUTIL D’ÉVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°1: Décrire, expliquer un phénomène ou le fonctionnement d’un objet.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences de base» et « Présentation des outils en physique en sciences de base»)


	Titre :
	Périscope (Optique)

	Public cible :
	Sciences de base ; 2e degré 


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :
Il est souhaitable que chaque élève ait eu en mains un prisme pour y observer le passage de la transparence au phénomène de réflexion totale par rotation du prisme.  L’élève doit avoir observé un chemin optique à angle d’incidence nul et non nul, à travers des  dioptres. 
On lui aura demandé d’expliquer ses observations au moyen d’un vocabulaire précis : prisme, angle d’incidence, angle limite, réflexion totale, indice de réfraction. 




	Modalités de passation :
Durée de l’épreuve : 30 minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.

Remarques : - il est intéressant que le professeur montre sans commentaire, au moment de l’épreuve, le montage expérimental d’un  prisme à réflexion totale traversé par un rayon lumineux. 
                      - le prisme utilisé est un prisme à section triangulaire rectangle et isocèle.



Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve 

	COMPETENCES  

	· Analyser le phénomène.

· Identifier les ressources.

· Utiliser les ressources.

· Construire une explication scientifique.

· Utiliser des procédures de communication.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	Savoirs

· La réflexion et la réfraction.

· La réflexion totale dans les prismes.

Savoir-faire

· Utiliser les procédés de communication écrite.




Grille d’évaluation.
	CRITERES
	INDICATEURS
	Niveau de maitrise
	Pondération proposée

	1. Qualité de la description

	Non activé
	
	

	2. Qualité de l’explication.


	2.1. Choix pertinent des concepts et des modèles
 L’élève identifie implicitement ou explicitement la réflexion totale là où elle se produit
2.2 .Qualité du raisonnement.

-    Pour au moins une des faces où la déviation est nulle, l’élève fournit une explication correcte.

-     Pour au moins une des faces  où la déviation est de 90°, l’élève fournit une explication correcte 

·  lien explicite avec l’angle d’incidence   supérieur à l’angle limite.

· réflexion totale à l’angle d’incidence de 45°

-     L’élève explicite chaque passage de face de prisme ou utilise un argument de symétrie

-     L’élève utilise le vocabulaire scientifique de manière appropriée.


	         0-2

         0-3

0-3-6

          0-1
0-1-2


	       /14

	3. Qualité formelle de la production
	3.1. La production est soignée.

3.2. L’orthographe et la syntaxe sont correctes.


	/1

/1
	      /2

	TOTAL
	
	
	/16


	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




On peut aussi proposer cette épreuve en plaçant un des deux prismes et en demandant à l’élève de placer le second. Dans ce cas, la grille devra être adaptée.

Voir aussi le document de la présentation : structure d’un outil en sciences.*
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La brisure à la surface de la mer indique que le bateau est éloigné et que le schéma n’est pas à l’échelle.
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� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
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