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Mathématiques

Centres de gravité dans un tétraèdre

Documents pour les élèves

Dans un tétraèdre ABCD, P et Q sont respectivement les centres de gravité des faces ABC et ABD. On relie les points P et Q.

On te demande de démontrer que le segment PQ est parallèle au segment CD et que la mesure de PQ vaut le 1/3 de la mesure de CD.

Tu commenceras par dessiner la figure.

Puis tu traduiras l’énoncé en hypothèse et thèse.

Tu justifieras tes réponses en indiquant, selon la méthode que tu as choisie, les théorèmes et/ou les propriétés que tu utilises dans ta démonstration.

Tu veilleras également à faire apparaître la structure de ta démarche

Critères d’évaluation et pondération

	CRITERES
	Pondération

	1. Traduction des données.


	/4

	2. Mise en œuvre d’une méthode de démonstration


	/6

	3. Argumentation
      
	/8

	4. Présentation de la  démonstration

	/2

	Total
	/20


Idéalement, les critères devraient avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, lors du testing, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
OUTIL D’EVALUATION

Mathématiques

Centres de gravité dans un tétraèdre

Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Démontrer en géométrie


	Titre : Centres de gravité dans un tétraèdre 
	

	Public cible : 5e année, mathématiques pour scientifiques
	


	Epreuve : voir document pour l’élève



	

	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : une période 

Forme du produit attendu : graphique et écrite

Support à traiter :

Outils mis à disposition : outils de dessin (latte, rapporteur, marqueurs, etc.)



Indices 
Propriété ou définition du centre de gravité (pénalisation de 2 points)

Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel

	Géométrie et trigonométrie
1. Appliquer, analyser, résoudre des problèmes 
1.1. Choisir des propriétés, organiser une démarche en vue de dégager de nouvelles propriétés géométriques. (p.22)

2. Démontrer

2.1. Dans un énoncé distinguer l’hypothèse et la thèse. (p.24)
2.2. Rédiger une démonstration en faisant apparaître les étapes, les liens logiques, les théorèmes utilisés au moyen de phrases complètement formulées. (p.24)


	Savoirs – Savoir-faire

	Géométrie et trigonométrie
1. Savoir, connaître, définir :
1.1.Les grands théorèmes de la géométrie classique et de la trigonométrie relatifs aux longueurs, aux rapports de longueurs, aux angles, aux aires et aux figures en général. (p.20)
1.2. Le calcul vectoriel dans le plan et dans l’espace, faisant intervenir les composantes des vecteurs, leur égalité et le produit scalaire de deux vecteurs. (p.20)

1.3. La forme analytique des notions, des relations et équations de base de la géométrie : l’incidence, l’alignement, la concourance, le parallélisme, l’orthogonalité, la longueur. (p.21)

2. Calculer, déterminer un élément géométrique

2.1. Sur base des notions ci-dessus, déterminer une longueur, un  angle, une relation entre points, droites, plans, une équation, une propriété de figure, par une méthode routinière. (p.21)

	Remarque : Selon la démarche qu’utilisera l’élève, certains éléments mentionnés ci-dessus seront pertinents ou non.


Critères, indicateurs, niveaux de maîtrise et pondération

Trois méthodes (analytique, vectorielle et synthétique) peuvent être utilisées pour démontrer les deux cas présentés. C’est l’élève qui choisit celle qui lui semble le mieux convenir. C’est pourquoi trois grilles d’évaluation sont présentées (une par méthode). En outre, l’élève peut appliquer une première méthode dans un cas et une deuxième dans l’autre. Dans ces conditions, le professeur utilisera les parties des grilles qui conviennent. Elles ont été construites de manière à ce que les critères conservent le même poids quelle que soit la grille. Par contre, les poids des indicateurs varient selon la méthode.

Critères et indicateurs : méthode analytique

Remarque : la liste structurée des critères et indicateurs présentée ci-dessous ne correspond pas nécessairement à l’ordre d’apparition des éléments dans la réponse de l’élève.

	CRITERES
	INDICATEURS
	Proposition de pondération

	
	
	Critères
	Indica teurs

	1. Traduction des données.


	1.1. Hypothèse : tétraèdre + P et Q centres de gravité des faces ABC et ABD
1.2. Thèse : PQ // CD et en vaut 1/3

1.3. Figure : tétraèdre correct et P et Q placés correctement
	/4
	/1

/1

/2

	2. Mise en œuvre d’une méthode de démonstration


	2.1.a.  Repères sur la figure

2.1.b. Coordonnées des points A B C D
2.2.    Mention de la propriété fondamentale du centre de gravité d’un triangle, du parallélisme, de la proportionnalité et de la colinéarité
	/6
	/1

/1

/4



	3. Argumentation*
      
	3.1. b. Mention justifiée des coordonnées de P

      c. Mention justifiée des coordonnées de Q
d. Différences des coordonnées entre C et D ou paramètres directeurs de la droite CD
       e. Différence des coordonnées entre P et Q ou paramètres directeurs de la droite PQ
3.2. Conclusion des calculs précédents (Parallélisme, rapport)**
	/8
	/2

/2

/1

/1

/2



	4. Présentation de la  démonstration

	4.1. Structuration apparente des étapes de la démarche


	/2
	/2


	
	
	/20


* Les élèves peuvent travailler dans un seul ou dans deux triangles. Si l’élève travaille dans deux triangles, les points attribués aux deux premiers indicateurs seront partagés en deux.

** En absence de calculs corrects, attribuer 1 point pour la traduction correcte de la thèse en termes vectoriels.

Critères et indicateurs : méthode vectorielle
Remarque : la liste structurée des critères et indicateurs présentée ci-dessous ne correspond pas nécessairement à l’ordre d’apparition des éléments dans la réponse de l’élève.

	CRITERES
	INDICATEURS
	Proposition de pondération

	
	
	Critères
	Indica teurs

	1. Traduction des données.


	1.1. Hypothèse : tétraèdre + P et Q centres de gravité des faces ABC et ABD
1.2. Thèse : PQ //  CD et en vaut 1/3

1.3. Figure : tétraèdre correct et P et Q placés correctement
	/4
	/1

/1

/2

	2. Mise en œuvre d’une méthode de démonstration

	2.1. Indications des éléments sur lesquels le travail de réflexion est effectué (par mention écrite ou sur le dessin)

2.2. Traduction vectorielle de la propriété fondamentale du centre de gravité d’un triangle et du théorème de Thalès
	/6
	/3

/3

	3. Argumentation
     
	3.1. Traduction correcte en termes vectoriels des propriétés utilisées  

3.2. Décompositions vectorielles correctes et pertinentes

3.3. Déduction justifiée de 
[image: image1.wmf]®

PQ

 en fonction de 
[image: image2.wmf]®

CD


3.4. Interprétation correcte de cette expression en regard de la thèse

	/8
	/2

/2

/2

/2



	4. Présentation de la  démonstration


	4.1. Structuration apparente des étapes de la démarche


	/2
	/2


	
	
	/20


Critères et indicateurs : méthode synthétique

Remarque : la liste structurée des critères et indicateurs présentée ci-dessous ne correspond pas nécessairement à l’ordre d’apparition des éléments dans la réponse de l’élève.

	CRITERES
	INDICATEURS
	Proposition de pondération

	
	
	Critères
	Indica teurs

	1. Traduction des données.


	1.1. Hypothèse : tétraèdre + P et Q centres de gravité des faces ABC et ABD
1.2. Thèse : PQ // CD  et en vaut 1/3

1.3. Figure : tétraèdre correct et P et Q placés correctement
	/4
	/1

/1

/2

	2. Mise en œuvre d’une méthode de démonstration


	2.1. Mise en évidence des éléments indispensables (médiane et triangle(s))

2.2. Mention explicite des théorèmes et/ou des formules et/ou des propriétés        (triangles semblables, « petit Thalès », propriété fondamentale du centre de gravité d’un triangle, …)
	/6
	/3

/3

	3. Argumentation
      
	3.1. Justification du parallélisme

3.2. Justification du rapport des longueurs


	/8
	/4

/4



	4. Présentation de la  démonstration


	4.1. Structuration apparente des étapes de la démarche


	/2
	/2

	
	
	/20


* Les élèves peuvent travailler dans un seul ou dans deux triangles. Si l’élève travaille dans deux triangles, les points attribués aux deux premiers indicateurs seront partagés en deux (1,5 par triangle).
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