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FACULTÉ DES SCIENCES APPLIQUÉES

Ateliers Jeunes Ingénieurs – Leçons Motivantes

Contact : Jean-Marc Sparenberg

T 02 650 55 57 – F 02 650 50 45

M jmspar@ulb.ac.be

http://www.ulb.ac.be/polytech/aji/aji.html





LES MATHÉMATIQUES VUES PAR LES INGÉNIEURS
LEÇONS MOTIVANTES À L'USAGE DES ÉLÈVES DU SECONDAIRE

La Faculté des Sciences appliquées de l'Université Libre de Bruxelles propose une nouvelle série de leçons à destination des élèves de l'enseignement secondaire. Données par des professeurs expérimentés de la Faculté, ces leçons de 50 minutes présentent la particularité de partir d'un concept mathématique étudié dans le secondaire et de montrer comment il peut mener à une application technologique concrète, utile et enthousiasmante.

Une liste des thèmes disponibles est jointe au présent document ; une version parfaitement à jour est également disponible sur le site internet des Ateliers Jeunes Ingénieurs (voir adresse ci-dessus). Cette liste reprend le titre de la leçon, les outils mathématiques sur lesquels elle repose (rappelés au besoin en cours de leçon), le niveau minimal des élèves recommandé, le nom et l'adresse électronique de l'enseignant(e) impliqué(e).

Concrètement, les professeurs du secondaire qui souhaitent faire bénéficier leurs élèves d'une de ces leçons sont invités à directement contacter le/la professeur concerné(e) afin de convenir d'une date de rencontre et de discuter des possibilités d'adaptation de la leçon à un public spécifique, le cas échéant. Ces leçons participant de la politique d'information et de promotion des études scientifiques et techniques menée par l'École Polytechnique de l'ULB, elles sont entièrement gratuites.

Titre
Outils mathématiques utilisés/introduits
Public
Enseignant/Contact

Calcul des structures par ordinateur
Calcul matriciel, recherche de valeurs propres
6M
Thierry MASSART
thmassar@batir.ulb.ac.be

Comment concevoir un pont ?
Au choix :

· résolution d’équations polynomiales, en particulier du second degré

· résolution d’équations différentielles à coefficients constants

· calcul matriciel et résolution de systèmes linéaires d’équations

· calcul des dérivées et leur interprétation

· calcul de primitives et d’intégrales définies

· équations trigonométriques
6M


Philippe BOUILLARD
Philippe.Bouillard@ulb.ac.be

Pourquoi un rail de chemin de fer a-t-il la forme d’un I ?
Au choix :

· résolution d’équations polynomiales, en particulier du second degré

· triangles semblables

· équations de droite
4, 5, 6
Philippe BOUILLARD
Philippe.Bouillard@ulb.ac.be

Pourquoi les saucisses de hot-dog se fendent-elles toujours longitudinalement ?
Calcul intégral en coordonnées cylindriques de fonctions trigonométriques
6M
Philippe BOUILLARD
Philippe.Bouillard@ulb.ac.be

Pourquoi les véhicules décapotables sont-ils plus lourds que les berlines équivalentes ?
Développement en série de Taylor, mesure d’arc de cercle
6M
Philippe BOUILLARD
Philippe.Bouillard@ulb.ac.be

Qu’est-ce que le flambement d’une poutre ?
Suites, résolution d’équations différentielles, résolution d’équations trigonométriques
6M
Philippe BOUILLARD
Philippe.Bouillard@ulb.ac.be

Analyse des performances des avions
Statique du point, calcul des dérivées, résolution d'une équation du second degré
5M, 6
Gérard DEGREZ
gdegrez@ulb.ac.be

Les mathématiques du Compact Disc
Diagramme de Venn, arithmétique élémentaire du calcul modulo n 
Éventuellement (6 M/S) : éléments de calcul des probabilités
5 M/S
6 M/S
Anne DELANDTSHEER
adelandt@ulb.ac.be

Comprendre et contrôler le son grâce aux nombres complexes
Nombres complexes
6M
Jean-Louis MIGEOT
jean-louis.migeot@fft.be

Bruits et logarithmes
Logarithmes
6
Jean-Louis MIGEOT
jean-louis.migeot@fft.be

La logique quantique
Logique booléenne, matrices (2 sur 2), nombres complexes
6M
Nicolas CERF
ncerf@ulb.ac.be

Le monde mystérieux des atomes et des photons
Fonctions, dérivées (et équations différentielles), vecteurs, nombres complexes
6M
Jean-Marc SPARENBERG
jmspar@ulb.ac.be

La synthèse d'images
Calcul matriciel, géométrie dans l’espace à trois dimensions (projection sur un plan, rotation, translation), notions de dynamique des corps (accélération, gravité,…)
6M
Nadine WARZÉE
nawarzee@ulb.ac.be
Laurent ENGELS
laurent.engels@ulb.ac.be

La stéréoscopie
Coordonnées cartésiennes à deux et trois dimensions, vecteurs, géométrie dans l'espace à trois dimensions (projection centrale, intersection de deux droites...), notions d'optique
5, 6
Thierry LELOUP
tleloup@ulb.ac.be
Laurent ENGELS
laurent.engels@ulb.ac.be

L'analyse d'image par ordinateur
Calcul matriciel, trigonométrie, notions de statistique (histogramme, moyenne...), d'informatique (mémoire, disque dur, unité de traitement...) et d'optique.
6M
Olivier DEBEIR
odebeir@ulb.ac.be

4 = 4ème secondaire, 5 = 5ème secondaire, 6 = 6ème secondaire

M = option maths fortes, S = option sciences fortes

