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Commission des Outils d’Evaluation

pour les Humanités générales et technologiques

Physique

Mener à bien une recherche expérimentale
« Frottements »

Sciences générales ; 2e et 3e degrés. 

Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4

OUTIL D’EVALUATION

Physique

Frottements

Documents pour les élèves

	Un objet constitué d’un support sur lequel on peut ajouter des charges est posé sur une table horizontale.

En suivant le mode opératoire ci-dessous, vous devez effectuer des mesures de la force horizontale F juste nécessaire pour mettre l’objet en mouvement.
Cette force augmente lorsque le poids P de l’objet augmente.

Déterminez, parmi les trois choix suivants, la relation F = F(P) qui correspond le mieux à vos mesures :

F = c1 P                   F = c2 P + c3               F = c4 P2
où c1, c2, c3, c4 sont des constantes non nulles.

Justifiez votre choix à l’aide d’un graphique et déterminez, pour la loi choisie, la valeur de la (des) constante(s).

Mode opératoire

Avant les mesures des forces de frottement

· Inventoriez le matériel mis à votre disposition. Vous devez y trouver un dynamomètre, du fil, un support avec crochet, quatre charges, du papier millimétré. 

· Vérifiez la propreté et l’horizontalité de la table.

· Déterminez le poids du support et des quatre charges.

· Repérez par un trait sur la table, la position initiale de support.

Mesures des forces de frottement

· Posez le support équipé d’un crochet sur la table horizontale propre et lisse.

· A l’aide du dynamomètre disposé horizontalement et tiré dans l’axe du support, mesurez quatre fois la force F juste nécessaire pour mettre le support en mouvement, afin de pouvoir en calculer une moyenne. Replacez toujours le support à la même position initiale.

· Procédez  de même en faisant varier la masse totale tractée à l’aide du matériel mis à votre disposition. Réalisez des mesures pour cinq masses tractées différentes. 

Après les mesures des forces de frottement

· Portez les résultats de vos mesures en tableau.

· Réalisez le graphique qui vous permettra de choisir la loi recherchée.



· Rédigez le rapport de façon structurée et soignée, contenant:

1. un titre;

2. les résultats de vos mesures et le graphique;

3. la loi que vous avez choisie, ainsi que la justification de votre choix;

4. les valeurs numériques de la (ou les) constante(s).

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, il n’y aura qu’un seul groupe de trois).

Vous avez 2 périodes de cours pour faire les mesures et rédiger le rapport.




Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	23%

	2. Analyse des résultats 
	57%

	3. Qualité formelle du rapport
	12%

	4. Qualité de la collaboration dans l’équipe
	8%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en physique en sciences générales »)




	Titre :
	Frottements 

	Public cible:
	Sciences générales; 2e et 3edegrés.


	Consigne : voir document pour l’élève.




	Modalités de l’épreuve :

Préalables à l’épreuve : 1. Les élèves savent utiliser un dynamomètre, un niveau et une balance.

2. Les élèves savent établir un tableau des mesures et calculer des moyennes.

                                       3. Les élèves savent construire un graphique sur base des moyennes des mesures et l’interpréter.

4. Les élèves savent tracer une droite de régression.

                                       5. La tâche est réalisée par groupe de deux (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois).




Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : deux périodes de cours.

Forme du produit attendu : un rapport écrit.

Outils mis à disposition : du papier millimétré, une calculatrice éventuellement graphique et/ou des outils informatiques.

Matériel de laboratoire : 

Par groupe d’élève: un dynamomètre, du fil, un support (dont la face inférieure est plane et lisse) avec crochet, quatre masses supplémentaires.

Pour la classe : une balance, un niveau pour vérifier l’horizontalité des tables.

Indices

1. Une aide expérimentale.
2. Une aide pour l’analyse des mesures.
Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Réaliser une expérience.

· Analyser les résultats obtenus et tirer les conclusions.

· Rendre compte de l’expérience sous la forme d’un rapport (écrit).


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE - ATTITUDES

	Savoir-faire

· Utiliser les outils mathématiques et informatiques adéquats.

· Savoir-faire liés aux procédures expérimentales.

· Construire un tableau de résultats.

· Construire et interpréter un graphique.

· Utiliser un dynamomètre, un niveau, une balance.

Savoirs

· Les notions de force, de poids et de masse.

Attitudes

· Collaboration entre les élèves de l’équipe.

· Curiosité scientifique.

· Honnêteté intellectuelle.




Grille d’évaluation

	CRITERES
	INDICATEURS
	NIVEAU DE MAITRISE
	PONDERATION

	1. Mise en œuvre de la procédure expérimentale
 


	1.1. L’usage du dynamomètre est correct :

- réglage du zéro 

- position horizontale et dans l’axe du support 

- lecture correcte


	Plus de 2 erreurs

2 erreurs

1 erreur

Aucune erreur


	0

1

2

3


	/3
	/8

	
	1.2. Qualité des mesures.

1.2.1. Les masses sont correctement pesées.

1.2.2. Les mesures de force sont correctement effectuées (valeur maximale).

1.2.3. Les cinq mesures de force sont effectuées.


	
	0-2

0-2
0-1


	/5
	

	2. Analyse des résultats 
	2.1. Traitement des mesures

2.1.1. Les moyennes des forces pour chaque masse sont correctes

2.1.2. Qualité scientifique du graphique :

- les échelles du graphique sont adaptées ;

· les conventions scientifiques sur les  axes sont respectées ;
· les points de mesures sont correctement reportés ;

- la droite de régression est correctement tracée.
	Non-oui
Non-oui


	0-3

0-1-2

0-1-2

/3

0-2
	/12
	/20

	
	2.2. Analyse des résultats
2.2.1. La relation est correctement choisie.

2.2.2. Le(s) coefficient(s) est/sont corrects.
	Non-oui

Non-oui
	0-3

0-3
	/6
	

	
	2.3. Conclusion
La relation est justifiée correctement.
	Non-oui
	0-2


	/2
	

	3. Qualité formelle du rapport
	Le rapport est 

- soigné

- structuré et complet : les éléments demandés sont présents (titre, résultats des mesures, graphique, loi choisie, justifications, valeurs des constantes)


	Non-oui

0,5 par item


	0-1

/3


	/4
	/4

	4. Qualité de la collaboration dans l’équipe

	Les élèves ont collaboré au niveau de la réalisation du dispositif expérimental, de l’analyse des résultats et de la réalisation du rapport.
	Non-oui


	/3
	/3
	/3

	
	                                                                                                                                                      TOTAL :   /35


Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

Evaluation des compétences terminales

« Mener une recherche expérimentale » - « Frottements »

Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 1 : Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	INDICATEURS
	NIVEAU DE MAITRISE
	PONDERATION PROPOSEE

	1.1. L’usage du dynamomètre est correct :

- réglage du zéro 

- position horizontale et dans l’axe du support 

- lecture correcte


	Plus de 2 erreurs

2 erreurs

1 erreur

Aucune erreur


	0

1

2

3



	1.2. Qualité des mesures.

1.2.1. Les masses sont correctement pesées.

1.2.2. Les mesures de force sont correctement effectuées (valeur maximale).

1.2.3. Toutes les mesures de force sont effectuées.


	
	0-2

0-2
0-1




CRITERE 4 : Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe

	Les élèves ont collaboré au niveau de la réalisation du dispositif expérimental, de l’analyse des résultats et de la réalisation du rapport.


	Non-oui


	0-2


INDICES DONNES :

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.
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Vue de profil





 





Vue d’en haut








� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Ce critère doit être évalué durant le test, la note ne peut être négative (voir feuille d’évaluation en annexe)


� Ce critère doit être évalué durant le test (voir feuille d’évaluation en annexe)
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