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Chimie

« Identification d’une solution inconnue »

Documents pour les élèves

	Sur le lieu d’un crime, les experts scientifiques découvrent un flacon suspect contenant une solution homogène et incolore.

Ils suspectent un empoisonnement dû au contenu du flacon.

Au laboratoire de la police criminelle, un échantillon de la solution est analysé par distillation.

L’évolution de la température en tête de colonne est relevée et portée en graphique. 


Participez à l’enquête, en identifiant le ou les corps purs qui  se trouve(nt) dans le flacon.

Vous disposez d’un tableau indiquant quelques propriétés des corps purs parmi lesquels se trouvent le ou les constituants de la solution inconnue.

Vous avez 30 minutes pour répondre.

Votre réponse doit être rigoureuse, structurée et soignée. Vous devez expliciter votre raisonnement.


ANNEXE :

Propriétés des corps purs

	corps pur 
	temp. ébullition 
°C 
	masse vol.
g cm-3
	solubilité dans l'eau 

	acétone 
	56 
	0,791 
	bonne 

	acétate de méthyle 
	57 
	0,933 
	mauvaise 

	benzène 
	80 
	0,879 
	mauvaise 

	chloroforme 
	62 
	1,486 
	mauvaise 

	eau 
	100 
	1,000 
	[sans objet] 

	éthanol 
	78,5 
	0,791 
	très bonne 

	éther 
	34 
	0,714 
	mauvaise 

	glycérine 
	290 
	1,260 
	très bonne 

	méthanol 
	65 
	0,792 
	très bonne 

	tétrachlorure de carbone 
	77 
	1,594 
	mauvaise 


 Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Indicateurs principaux
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche
	La démarche permet de répondre à la question posée.
	10%

	2. Mise en œuvre de la démarche.
	2.1. Choix et utilisation des modèles.

2.2. Qualité du raisonnement.

2.3. Cohérence de la conclusion.
	80%

	3. Qualité formelle de la production.
	La production est structurée et soignée.
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°3: Résoudre une application concrète.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en chimie en sciences générales»)


	Titre :
	Identification d’une solution inconnue (Classification des substances)

	Public cible:
	Sciences générales ; 2e degré.


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 30 minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.

Support à traiter : - un graphique.

                             - tableau de données (caractéristiques physico-chimiques de corps purs).                        

Remarque : La notation peut être progressive entre les valeurs minimum et maximum. Exemple : /10 signifie une note comprise entre 0 et 10


Les indices
	N°
	Obstacle
	Indice
	Points retirés

	1
	L’élève ne comprend pas la question.
	Il faut identifier les constituants d’un mélange sur base de leurs températures d’ébullition et, le cas échéant, sur base de leur solubilité dans le solvant considéré.
	40 pts

	2
	L’élève n’est pas capable d’identifier les substances présentes sur base de la courbe fournie.
	L’ébullition d’un corps pur correspond à un palier de la courbe

 T = f(t)
	10 pts

	3
	L’élève est incapable de se servir du tableau de données.
	Identifie dans le tableau les produits dont la température d’ébullition correspond aux différents paliers de température observés sur le graphique.
	20 pts

	4
	L’élève hésite entre deux substances identifiées dans le tableau.
	La température n’est pas le seul critère déterminant ; la solubilité dans le solvant considéré, à savoir l’eau, doit être prise en compte, puisqu’il est précisé que la solution est « homogène et incolore ».
	10 pts


Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Cerner la question et sélectionner les données utiles.

· Concevoir et mettre en œuvre une stratégie qui permette de répondre à la question qui a été posée.

· Mobiliser les ressources nécessaires pour résoudre la tâche.

· Utiliser des procédures de communication.



	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	· Principe de la distillation.

· Changement d’état (les corps purs changent d'état à température constante ; le point d'ébullition des corps purs est un critère d’identification).

· Faire la distinction entre un mélange homogène et un mélange hétérogène (miscibilité).

· Lire et analyser un graphique et un tableau de données.




Grille d’évaluation

	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Pertinence de la démarche (*)
	1.1.  La stratégie utilisée est pertinente (elle permet de répondre à la question posée).


	
	/10
	10%

	2. Mise en œuvre de la démarche.


	2.1. Utilisation des modèles

L’élève exploite correctement :

- la notion de température d’ébullition d’un corps pur ;

- la notion de miscibilité.


	
	/20
	80%

	
	2.2. Qualité du raisonnement.
L’élève peut commencer son raisonnement par le point 2.2.3. (solubilité dans l’eau).

2.2.1. L’élève repère sur le graphique les trois paliers d’ébullition et déduit que la solution inconnue est un mélange de trois constituants.

2.2.2. L’élève associe 

- au premier palier l’acétone, voire l’acétate de méthyle ;

- au deuxième palier l’éthanol, voire le benzène ;

- au troisième palier l’eau.

2.2.3. L’élève identifie les constituants miscibles (solubles dans l’eau).

2.2.4. L’élève identifie correctement les trois constituants du mélange.

	/10

/10

/10

/5

/10

/10
	/55
	

	
	2.3. Cohérence de la réponse.
La conclusion de l’élève est en adéquation avec la question et est cohérente avec son raisonnement.
	/5
	/5
	

	3. Qualité formelle de la production.
	· La production est structurée et logique dans sa présentation.

· La production est soignée dans sa forme.


	/6

/4
	/10
	10%

	                                                                                                                                                                                                                                                     /100


(*)La stratégie (démarche) sera considérée comme pertinente si, sans examiner les développements dans le détail, il s’avère que l’élève a adopté un raisonnement qui pourrait conduire à la solution (les développements inutiles seront  pénalisés). La pondération sera nuancée compte tenu du fait que la démarche peut être partiellement correcte.

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
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