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OUTIL D’EVALUATION

Biologie

Photosynthèse 

Documents pour les élèves

L’Elodée et le Cabomba sont des plantes aquatiques. L’oxygène produit par ces plantes s’en échappe par la section de la tige sous forme de bulles. Leur nombre est une indication quant à l’intensité de la photosynthèse. Celle-ci dépend de différents facteurs externes.

On vous demande de tester si la température est l’un de ces facteurs.

Vous disposez du matériel nécessaire et d’un mode opératoire.

Vous avez deux périodes de cours pour réaliser l’expérience et rédiger un rapport.

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche y compris le rapport.
Ce dernier comprendra :

· un titre judicieux ;

· les objectifs à atteindre ;

· un schéma de votre dispositif expérimental ;

· les résultats de vos mesures (tableau et graphique) ;

· une interprétation des résultats ;

· vos conclusions.

Indices (vous pouvez demander une aide si nécessaire, mais des points vous seront retirés) :

· aide pour la schématisation ou la réalisation du dispositif expérimental : -10%

· aide pour la conception du tableau : -10%

Mode opératoire

· Verser la solution de NaHCO3 à 4 °C dans le Becher ;

· Fixer le tuyau flexible sur la seringue, aspirer un peu de solution dans le tuyau grâce à la seringue (on peut y laisser une bulle.) 

· Sectionner au scalpel une tige de la plante (environ l0 cm) avec son bourgeon terminal, et introduire l'extrémité sectionnée dans le tuyau souple; le bourgeon terminal est orienté vers le bas; 

· Fixer la seringue sur le statif, de manière à ce que l’élodée baigne dans la solution.

· Placer le montage dans le bassin ou l’évier  à plus de 20 cm de la lampe ;

· Attendre 5 à 10 minutes jusqu’à ce que le dégagement gazeux devienne régulier ;

· Mesurer le temps nécessaire au passage de 20 bulles à un niveau choisi du tube ; répéter l’opération au minimum 2 fois.

· Faire varier la température progressivement en versant de la solution à 30°C. (Il peut y avoir débordement).

Attendre 1 ou 2 minutes avant de recompter. Répéter autant de fois que nécessaire l’opération.

Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération


	1. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	40%

	2. Exploitation des résultats et réponse à la question  posée.
	30%

	3. Qualité formelle du rapport
	20%

	4. Qualité de la collaboration des élèves dans le binôme.
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Biologie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en biologie en sciences générales») 


	Titre :
	Photosynthèse (version 2)

	Public cible:
	Sciences générales ; 3e degré.


	Consigne : voir document pour l’élève.



	Préalables à l’épreuve :

· les élèves doivent avoir une pratique de laboratoire suffisante, le matériel doit être en place avant l’épreuve, à chaque poste de travail ;

· la tâche doit être réalisée par groupe de deux (en cas de nombre impair d’élèves, un seul groupe de trois).




	Modalités de l’épreuve :

Durée de l’épreuve : 2 périodes de cours.
Forme du produit attendu : rapport de laboratoire écrit.
Matériel de laboratoire par groupe d’élèves : 

· papier millimétré (ou à défaut quadrillé) ; 

· un rameau d'Elodée ou de Cabomba d'environ 10 cm avec le bourgeon terminal ; 

· solution de NaHCO3 à 0,5 % dans de l’eau distillée bouillie dont 250 mL refroidis à 4°C (frigo) et 250 mL à 30°C (étuve, si possible), dans des récipients fermés ;
· thermomètre, Becher de 250 mL, une seringue de 5mL dont on aura enlevé l’aiguille, 15 à 20 cm de tuyau souple et transparent dont le diamètre est adapté à celui de l’embout de la seringue (type tuyau de pompe d’aquarium), 1 chronomètre, 1 scalpel ou une lame de rasoir, lampe spot de 60 à 100 watts ou projecteur à diapositives, un bassin ou un évier, un système de fixation (pince, noix, statif).

Précautions à prendre :

· prévoir une réserve de chaque solution en cas de mauvaise manipulation ;
· prévoir des résultats types au cas où un problème expérimental surviendrait ;
· lors de l’achat des plantes aquatiques veiller à ce qu’elles aient un bourgeon terminal ;

-
certains indicateurs doivent être évalués durant la réalisation du test. Il est conseillé de prévoir des feuilles d’évaluation dont un exemple est mis en annexe.

 


Indices 

Indice 1 (-10% des points) : une aide pour la schématisation ou la réalisation du dispositif expérimental.

Indice 2 (-10% des points) : une aide pour la conception du tableau.

Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Observer un phénomène ou répondre à une question.

· Repérer les principaux facteurs qui peuvent influencer un phénomène.

· Réaliser une expérience.

· Analyser les résultats obtenus et tirer les conclusions.

· Rendre compte de l’expérience sous la forme d’un rapport écrit.



	SAVOIRS - SAVOIR-FAIRE  - ATTITUDES

	Savoirs

· Photosynthèse et son équation bilan.

Savoir-faire

· Rédaction d’un rapport de laboratoire, y compris réalisation de schémas, tableaux et graphiques.

· Utilisation des outils mathématiques et informatiques adéquats.

· Analyse des résultats expérimentaux.
· Savoir-faire liés aux procédures expérimentales : identification du matériel expérimental, son usage correct, montage du dispositif compris.
Attitudes

· Collaboration entre les élèves du binôme.

· Soin et organisation.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.


	1.1. Qualité du montage.

1.2. Habileté et soin dans la manipulation.
1.3. Qualité des mesures.

Eléments qui peuvent être pris en considération:

· Respect du temps d’adaptation entre les relevés ;

· Relevé des températures au bon moment (juste avant ou après le comptage) ;

· Comptage correct des bulles ;

· Choix judicieux des températures ;

· Lecture correcte de la température ;

· Nombre suffisant de mesures.


	10 %

10 %

20 %


	40%



	2. Exploitation des résultats et réponse à la question posée.

	2.1. Organisation judicieuse du tableau des résultats 

· Tableau ressemblant au modèle proposé en annexe ou tout autre tableau judicieux. 

2.2. Précision du graphique :

· Report correct des données du tableau ;

· Conventions respectées (axes, unités, titres)

2.3. Exactitude du schéma et de sa légende.

2.4. Analyse et interprétation des résultats :

· La variation de l’intensité photosynthétique avec la température est mentionnée ;

· Un lien entre l’intensité photosynthétique et la température est établi en cohérence avec les mesures.


	5 %

5 %

5 %

5 %

10%
	30%



	3. Qualité formelle du rapport.

	3.1. Rapport structuré, soigné, respectant tous les éléments de la consigne ;

3.2. Orthographe et syntaxe correctes.


	15%

5%


	20%



	4. Qualité de la collaboration des élèves dans le binôme.


	4.1. Qualité de la collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation de la manipulation ;

4.2. Qualité de la collaboration dans l’élaboration du rapport.
	5%

5%
	10%

	TOTAL :100%


Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

 « Mener une recherche expérimentale »

« Photosynthèse »

Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 1: Mise en œuvre de la procédure expérimentale

	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1.1. Qualité du montage.

Remarques :
	/ 10


	1.2. Habileté et soin dans la manipulation.
Remarques :


	/ 10



	1.3. Qualité des mesures

· Respect du temps d’adaptation entre les relevés.

· Relevé des températures au bon moment (juste avant ou après le comptage)

· Comptage correct des bulles.

· Choix judicieux des températures.

· Lecture correcte de la température

· Nombre suffisant de mesures

· …

Remarques :


	/ 20


INDICES RECUS :

CRITERE 4 : Qualité de la collaboration des élèves dans le binôme
	4.1. Qualité de la collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation de la manipulation.  

Elève 1 :

Elève 2 : 

Remarques :


	/5

	4.2. Qualité de la collaboration dans l’élaboration du rapport.

Elève 1 :

Elève 2 : 

Remarques :


	/5


Annexes

Remarques pour le professeur

Schéma du montage :

[image: image1.jpg]asenie





Forme attendue pour le tableau

Résultats pour 1 rameaux d’Elodée d’environ 10 cm

	Températures (°C)
	Temps pour 20 bulles
	Temps moyen pour 20 bulles

	4
	1

2
	…

	…
	1

2
	…

	…
	1

2
	…

	…
	1

2
	…

	…
	1

2
	…


	Construction d’épreuves d’évaluations appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.



















� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Voir grille d’évaluation.


�  Ce critère doit être évalué durant la réalisation du test.


� Ce critère doit être évalué durant la réalisation du test.
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