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pour les Humanités générales et technologiques

Chimie

Décrire/Expliquer/interpréter un phénomène
ou le fonctionnement d’un objet.

Prévoir l’évolution d’un phénomène.
«Choix d’un indicateur acide-base»

Sciences générales, 3e degré 
Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4
OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Choix d’un indicateur acide-base
Documents pour les élèves

	Pour réaliser le titrage de 10 mL d’une solution d’acide éthanoïque (acide acétique) approximativement 0,01 mol/L par une solution d’hydroxyde de sodium 0,01 mol/L, tu as à ta disposition une série d’indicateurs colorés (liste ci-dessous).




-
Nom

Forme acide

Zone de virage (pH)

Forme basique

Méthylorange

Rouge

3,0-4,4

Jaune

Vert de bromocrésol

Jaune

3,8-5,4

Bleu

Rouge de méthyle

Rouge

4,4-6,2

Jaune

Bleu de bromothymol

Jaune

6,0-7,6

Bleu

Phénolphtaléine

Incolore

8,0-10,0

Violet

Thymolphtaléine

Incolore

9,3-10,5

Bleu

Carmin d’indigo

Bleu

11,4-13,0

Jaune

Quel est l’indicateur le plus approprié à ce titrage ? Pourquoi ? Justifie clairement ton choix en t’appuyant sur un graphique.
Tu as une période de cours pour résoudre la tâche.

Ta copie doit être structurée et soignée.

Données :
Le même titrage suivi à l’aide d’un pH-mètre donne les résultats suivants :
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Critères d’évaluation, indicateurs principaux et pondération

	Critères
	Indicateurs principaux
	Pondération

	1. Qualité de l’explication.

	1.1. Choix pertinent des concepts et des modèles.

1.2. Qualité du raisonnement, enchaînement  logique des étapes.

	85%

	2.
Qualité formelle de la production.
	2.1. Utilisation des termes scientifiques appropriés.

2.2. La production est structurée et soignée dans sa forme et dans sa présentation.
2.3. Qualité formelle du graphique.

	15%


OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°1: Décrire/Expliquer/interpréter un phénomène ou le fonctionnement d’un objet.
Prévoir l’évolution d’un phénomène.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en chimie en sciences générales»)


	Titre :
	Choix d’un indicateur acide-base.

	Public cible:
	Sciences générales ; 3e degré ; 6e année.


	Consigne : voir documents pour l’élève.



	Préalables à l’épreuve :

Avoir effectué un titrage, savoir ce qu’est une courbe de neutralisation.

 


	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 1 période de cours.
Forme du produit attendu : un graphique et un texte écrit.
Outils mis à disposition : papier millimétré.

Support à traiter : données numériques et données qualitatives.




Indices 
	OBSTACLES
	INDICES
	Points perdus

	L’élève ne sait pas commencer …
	Trace la courbe de neutralisation.
	25

	L’élève ne sait pas ce qu’est une courbe de neutralisation.
	La courbe de neutralisation est la courbe représentant l’évolution du pH en fonction du volume de titrant ajouté.
	10

	La courbe étant tracée, l’élève est bloqué.
	Repère approximativement (visuellement) le point d’équivalence.
	25

	L’élève ne sait pas repérer le point équivalent.
	Le point d’équivalence se situe dans la zone du saut de pH (point d’inflexion, changement de concavité de la courbe).
	10

	L’élève ne sait pas que faire avec les indicateurs colorés.
	Le point d’équivalence doit se situer (être encadré) dans la zone de virage de l’indicateur.
	30


Exemple de présentation d’une feuille d’indices

Indice n° 1 : Choix d’un indicateur acide-base (-25 pts)

	Trace la courbe de neutralisation.



	NOMS DES ELEVES DEMANDEURS

	1
	13

	2
	14

	3
	15

	4
	16

	5
	17

	6
	18

	7
	19

	8
	20

	9
	21

	10
	22

	11
	23

	12
	24


Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Analyser le phénomène.

· Identifier les ressources.

· Utiliser les ressources.

· Construire une explication.

· Justifier l’explication.

· Utiliser les procédures de communication.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	· La réaction acide-base.
· Notion de pH, échelle, …

· Courbe de neutralisation.

· Notion d’équivalence.

· Indicateurs colorés.

· Tracer un graphique.

· Détermination du point d’équivalence par la méthode des tangentes.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Qualité de l’explication.

	1.1. Choix pertinent des concepts et des modèles

a) L’élève est capable d’interpréter une courbe de neutralisation et, en particulier :
· la notion d’équivalence ;

· la notion de saut de pH.

b) L’élève connaît la signification de la zone de virage d’un indicateur.

1.2. Qualité du raisonnement, enchaînement  logique des étapes 

a) L’élève trace correctement le graphique correspondant à la courbe de neutralisation.

b) L’élève repère le point d’équivalence. 

c) L’élève repère le pH au point d’équivalence.

d) L’élève choisit un indicateur dont la zone de virage encadre le pH au point d’équivalence.


	/15

/10

/20

----

/10

/10

/10

/10


	/45

----

/40

	/85

	2. Qualité formelle de la production.


	2.1. Utilisation des termes scientifiques appropriés.
2.2. Production structurée et soignée dans sa forme et dans sa présentation.

2.3. Qualité formelle du graphique
Le graphique est soigné - correctement légendé - l’échelle est appropriée.

	
	/5

/5

/5
	/15

	                                                                                                                                                                                   TOTAL : /100


	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
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