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Chimie

« Le tueur silencieux »

Documents pour les élèves

	Le tueur silencieux.

Le monoxyde de carbone est responsable de nombreuses intoxications pouvant aller jusqu’au décès par asphyxie : 8000 cas recensés annuellement en France, parmi lesquels 500 se soldent par un décès (source : CHRU de Lille). 

Une teneur en monoxyde de carbone de 1% dans l’atmosphère ambiante détermine la mort en 15 minutes.

Le monoxyde de carbone se forme à la faveur de la combustion incomplète d’un combustible : appareil de chauffage au tirage insuffisant, moteur d’un véhicule fonctionnant dans un local fermé…Le risque est d’autant plus grand que le monoxyde de carbone est un gaz incolore et inodore.

Lors d’une intoxication au monoxyde de carbone, une compétition s’établit entre la fixation de l’oxygène, O2(g), et la fixation du monoxyde de carbone, CO(g), par l’hémoglobine, Hb.

Les deux réactions concernées sont inversibles (réversibles) et leurs constantes d’équilibre respectives, Kc, sont connues.

Ces réactions peuvent être traduites par les équations suivantes, tous les produits et tous les réactifs se trouvant dans la même phase :

Hb + O2  ⇋
[image: image1.wmf] HbO2                   Kc (HbO2) =  0,9

Hb + CO 
[image: image2.wmf]⇋  HbCO                   Kc (HbCO) =  225

Sur la base de ces données, explique pourquoi le CO représente un risque majeur, même si sa concentration dans l’air inspiré est faible.
Tu as 25 minutes pour répondre à la question. 

Ta copie doit être structurée et soignée.



Critères d’évaluation, indicateurs généraux et pondération

	Critères
	Indicateurs généraux
	Pondération

	1. Qualité de l’explication.
	1.1. Choix pertinent des concepts et des modèles.

1.2. Qualité du raisonnement, enchaînement logique des étapes.

1.3. Cohérence de la conclusion.
	90%

	2. Qualité formelle de la production.
	2.1. Utilisation des termes scientifiques appropriés.

2.2. Production structurée et soignée dans sa forme et dans sa présentation.
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°1: décrire, expliquer, interpréter un phénomène ou le fonctionnement d’un objet. 
Prévoir l’évolution d’un phénomène.
(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences de base» et « Présentation des outils en chimie en sciences de base»)


	Titre :
	Le tueur silencieux

	Public cible:
	Sciences de base ; 3e degré.


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

Prérequis : étude de l’équilibre chimique.



	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 25  minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.




Indices 
	Obstacle
	Indice
	Perte de points

	L’élève ne comprend pas la question.
	1. Compare l’affinité de CO et O2 pour Hb.
	20

	L’élève comprend la question mais     ↓

ne sait pas commencer ou ne sait plus  comment procéder.                              ↓

                                                             ↓

                                                             ↓

                             
	2. D’après l’expression de la constante d’équilibre et en comparant les valeurs de Kc, détermine la concentration la plus élevée entre [HbO2] et [HbCO].
	30

	
	3. Sachant que [HbCO] est supérieure à [HbO2], quelle conclusion peux-tu tirer à propos des affinités respectives de CO et de O2 vis-à-vis de Hb ? 
	30


Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel

	· Utiliser des ressources scientifiques adéquates 

· Analyser le phénomène.

· Identifier les ressources.

· Utiliser les ressources.

· Construire une explication ou formuler une (des) prévision(s).

· Justifier l’explication ou la (les) prévision(s).

· Communiquer.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	· Notion d’équilibre chimique.

· Signification du terme hémoglobine.

· Utiliser les procédés de communication écrite.



Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Qualité de l’explication :


	1.1. Choix pertinent  des concepts et des  modèles

L’élève « utilise » :

· la notion de réaction inversible (réversible).

· La notion de constante d’équilibre.
-------------------------------------------------------
1.2. Qualité du raisonnement, enchaînement  logique des étapes 
· L’élève a comparé les valeurs des constantes d’équilibre.

· L’élève déduit que la réaction est en faveur de la formation de HbCO.

· L’élève en déduit que le CO a plus d’affinité que l’O2 pour l’hémoglobine. 
	/10

/10

----

/30
/20
/20
	/20

----

/70
	/90

	2. Qualité formelle de la production.


	2.1. Utilisation des termes scientifiques appropriés.

2.2. Production structurée et soignée dans sa forme et dans sa présentation.


	
	/5
/5
	/10

	                                                                                                                                                                                   TOTAL : /100


	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas,  la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
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