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Biologie

Mener à bien une recherche expérimentale
« Etude de la variation de masse d’un fragment de pomme de terre en fonction de la concentration de la solution dans laquelle il est plongé »

(Osmose 1)

Techniques de transition ; OBG sciences appliquées; 2e degré
Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 7

OUTIL D’EVALUATION

Biologie

« Etude de la variation de masse d’un fragment de pomme de terre en fonction de la concentration de la solution dans laquelle il est plongé »

Documents pour les élèves

	Vous allez plonger des frites calibrées dans des milieux de concentrations différentes et souvent, vous mesurerez une variation de masse.

Vous devrez compléter le tableau ci-dessous et justifier la variation de masse.

Vous disposerez du matériel nécessaire et d’un mode opératoire.

Vous avez deux périodes de cours pour réaliser l’expérience et rédiger un rapport.

Vous serez 2 pour réaliser l’ensemble de la tâche (en cas de nombre impair, un seul groupe de 3 est toléré).

Le rapport comprendra :

· le tableau proposé dans le mode opératoire, complété à l’aide des mesures effectuées et des calculs appropriés ;
· les causes de la variation de masse pour chaque concentration ;

· une conclusion correctement rédigée ;

· le graphique sur papier millimétré reprenant la variation relative de masse (en %) en fonction de la concentration des solutions en g L-1 .



Mode opératoire 

· Versez jusqu’à mi-hauteur dans 5 petits tubes à essais marqués les solutions contenant respectivement 0 – 6 – 18 – 30 – 42 g/L de NaCl .

· Prélevez à l’aide d’un perce-bouchon ou du coupe frites, 5 cylindres de pomme de terre sans peau de même longueur. Examinez-les pour évaluer leur rigidité.

· Notez l’heure du début de l’expérience.

· Pesez le premier cylindre, notez sa masse initiale. Placez-le dans le premier tube. 

· Recommencez l’opération, sans traîner, pour chaque cylindre. (Le deuxième dans le deuxième tube et ainsi de suite…)
· 10 min après le début de l’expérience : 

· prélevez le premier cylindre de son tube à l’aide d’une pince ou de l’aiguille montée, essuyez-le rapidement, pesez-le et notez sa masse dans le tableau. 
· Replongez ce cylindre dans son tube.

· Faites la même opération, sans traîner, avec les autres cylindres.

· 20 min et 30 min après le début de l’expérience, recommencez les mêmes opérations de pesées.

· Examinez les cylindres de pomme de terre et comparez leur texture et leur rigidité par rapport au départ. 

· Calculez pour chaque concentration envisagée la variation totale de masse en g, la variation relative de la masse en %, évaluez,  la rigidité après 30 min. Portez ces résultats dans un tableau annexé.
	
	0 g L-1
	6 g L-1
	18 g L-1
	30 g L-1
	42 g L-1

	Masse initiale en g (m)


	
	
	
	
	

	Masse après 10 min


	
	
	
	
	

	Masse après 20 min


	
	
	
	
	

	Masse après 30 min


	
	
	
	
	

	Variation totale de la masse en g (Δm)  

Calculs effectués 


	
	
	
	
	

	Variation relative de la masse en % 

(Δm/m) x 100

Calculs effectués 


	
	
	
	
	

	Rigidité après 30 min


	
	
	
	
	


Cause de la variation de masse :

Pour 0 g L-1 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Pour 6 g L-1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Pour 18 g L-1 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Pour 30 g L-1 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Pour 42 g L-1 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

Conclusion :

Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	30%

	2. Recueil des données.
	5%

	3. Traitement des données.
	10%

	4. Interprétation des résultats et conclusion.
	20%

	5. Qualité formelle du rapport.
	30%

	6. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe.
	5%


OUTIL D’EVALUATION

Biologie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences appliquées » et « Présentation des outils en sciences appliquées en biologie »)




	Titre :
	Etude de la variation de masse d’un fragment de pomme de terre en fonction de la concentration de la solution dans laquelle il est plongé

	Public cible:
	Techniques de transition ; OBG sciences appliquées; 4e année.


	Consigne : voir document pour l’élève




	Préalables à l’épreuve :

Prérequis : les élèves doivent déjà avoir utilisé une balance de précision. 

Remarques

Toutes les frites du même groupe doivent être prélevées dans la même pomme de terre.

Les frites doivent être les plus longues possibles et adaptées aux éprouvettes.

Les solutions doivent être préparées avant le début du laboratoire.

Les rapports peuvent être individuels ou collectifs. Attention, le temps est limité à deux périodes de cours.

Le professeur doit gérer le passage des différents groupes aux balances (décalage dans le temps).




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 2 x 50 minutes.

Forme du produit attendu : rapport de laboratoire écrit.

Outils mis à disposition : une calculatrice, une feuille de papier millimétré, du papier essuie-tout. 

Matériel de laboratoire 

Par groupe d’élèves : 

· 5 tubes, 1 porte- tubes, 1 pince fine (ou une aiguille montée), une grosse pomme de terre, un perce-bouchon, un chronomètre ou un coupe frite, un couteau ;
· produits : 50 mL de chacune des solutions aqueuses de NaCl : 0,6,18,30,42 g.L –1 

Par deux groupes d’élèves : une balance de précision  


Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel 

	· Lire et appliquer un mode opératoire.

· Utiliser les produits, les appareils et  les instruments de mesure correctement en respectant les consignes de sécurité. 

· Expérimenter sein d’une équipe en respectant les procédures 
· Effectuer des mesures en tenant compte des conventions du Système International.   

· Gérer son temps de manière efficace.

· Bâtir un raisonnement logique. 

· Identifier un dysfonctionnement dans le déroulement de l’expérience, faire une analyse critique de la procédure et proposer une amélioration.
· Interpréter les résultats et en vérifier la pertinence. 

· Rédiger un rapport. 

· Travailler en équipe.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE - ATTITUDES

	Savoirs

· Notion d’osmose. 
· Comportement d’une cellule en milieu hypo / iso / hypertonique.
Savoir-faire

· Gestion du temps.

· Analyse des résultats expérimentaux.

· Utilisation des outils mathématiques et informatiques adéquats.
· Rédaction d’un rapport de laboratoire.

Attitudes

· Collaboration au sein de l’équipe.

· Attitudes requises lors d’un laboratoire (méthode, soin, organisation …).




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	NIVEAU DE MAITRISE
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Mise en œuvre d’une procédure expérimentale


	1.1 Utilisation correcte du matériel, habileté et soin dans la préparation de la manipulation: préparation des tubes, des cylindres de p.d.t., …
1.2 Respect de la consigne « temps » entre les mesures.


	
	
	/15

/15
	/30



	2. Recueil des données2 


	Correction de la lecture lors des pesées.
	
	
	/5
	/5



	3. Traitement des données


	3.1. Calcul correct de la variation totale de masse (avec  respect des signes)

3.2. Calcul correct de la variation relative de la masse en %.

	1pts par mesure

1pts par mesure
	
	/5

/5


	/10

	4.
Interprétation des résultats et conclusion.
	4.1. L’élève détermine correctement la cause de variation de masse pour chaque concentration. 

4.2. La conclusion est correcte.
	2pts par cylindre
	
	/10

/10
	/20

	5.
Qualité formelle du rapport
	5.1. Lisibilité et soin du rapport : on vérifiera l’aspect général, le soin et l’expression écrite.

5.2.  Qualité scientifique de la présentation :

Correction du graphique :

· les unités sur les axes sont mises;

· les graduations sur les axes sont correctes ; 

· la position des points expérimentaux est correcte.


	
	/5

/10

/10


	/5

/25


	/30

	6.
Qualité de la collaboration des élèves de l’équipe 2
	L’élève a pris une part active dans la réalisation de la manipulation, dans l’exploitation des résultats.
	
	
	
	/5

	
	/100


Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

Evaluation des compétences terminales.

Techniques de transition ; OBG sciences appliquées ; Biologie

Famille : Mener une recherche expérimentale 

 «Etude de la variation de masse d’un fragment de pomme de terre en fonction de la concentration de la solution dans laquelle il est plongé »
Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 1: Mise en œuvre de la procédure expérimentale

	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1.1 Utilisation correcte du matériel, habileté et soin dans la préparation de la manipulation : préparation des tubes, des cylindres de pommes de terre, … 

Remarques :
	/15



	1.2. Respect de la consigne « temps » entre les mesures.

Remarques :


	/15




CRITERE 2: Recueil des données  

	Correction de la lecture des pesées.

Remarques :

 
	/5




CRITERE 6 : Qualité de la collaboration des élèves de l’équipe
	L’élève a pris une part active dans la réalisation de la manipulation et dans l’exploitation des résultats. 

Elève 1 :

Elève 2 :
	/5


INDICES RECUS :

	Construction d’épreuves d’évaluations appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.



















� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement ou par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Certains indicateurs de ces critères doivent être évalués durant la réalisation du test (cf. feuille annexe)
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Mener à bien une recherche expérimentale  (Famille 2)

 «Etude de la variation de masse d’un fragment de pomme de terre en fonction de la concentration de la solution dans laquelle il est plongé» 
14 juin  2007

