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OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Dosage iodométrique de la vitamine C dans un comprimé effervescent

Documents pour les élèves
	Certains comprimés vendus en pharmacie contiennent de la vitamine C encore appelée acide ascorbique.

Sur la boîte de comprimés, on trouve la mention «  …  »
.

NB : Le mode opératoire a été conçu pour des comprimés ayantune teneur en vitamine C de 1000 mg.

La tâche  proposée est de vérifier si un comprimé de ce médicament contient réellement  cette masse de vitamine C en réalisant un titrage iodométrique. 

Pour cela, tu devras : 

1. préparer la solution à titrer en dissolvant un comprimé effervescent dans de l’eau pour préparer 1 L de solution. 

2. préparer 250 mL de la solution titrante 0,005 mol.L-1 par dilution d’une solution de diiode I2 0,05 mol.L-1. 

3. réaliser le titrage de la solution de vitamine C à l’aide de la solution titrante de diiode préparée en 2° et en prenant les précautions suivantes : 

· dans un erlenmeyer introduire 20 ou 25 mL de la solution préparée ;

· ajouter ensuite 5 mL d’acide sulfurique 2 mol.L-1 ;

· commencer le titrage avec la solution de diiode et, après avoir additionné 10 à 12 mL de diiode ajouter 3 gouttes d’empois d’amidon;

· continuer ensuite le titrage ; 

· le terme du titrage est repéré par une coloration bleue persistant au moins 1 minute ;

· répéter le titrage.

4. rédiger un rapport de laboratoire présentant brièvement la manipulation réalisée, formulant les conclusions relatives à la teneur en vitamine C du comprimé et incluant tous les calculs effectués. 

Lors de la rédaction de ce rapport, tu seras attentif : 

· à la structure et à la clarté du travail ;

· à l’orthographe, à la grammaire et au soin ;

· à la précision dans les calculs.  

Tu disposes :

· de 2 x 50 minutes ;

· du matériel et des produits nécessaires ; 

· d’une calculatrice et d’un tableau périodique.

Le travail expérimental et le rapport se font par groupe(s) de deux élèves (en cas de nombre impair, un seul groupe de 3 élèves est toléré).

Donnée:

Au cours de la réaction qui se produit lors du titrage iodométrique, le diiode oxyde l’acide ascorbique en acide déshydroascorbique  selon l’équation non pondérée : 

I2(aq)  +  C6H8O6 (aq) ( HI(aq)  + C6H6O6(aq)



Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	15%

	2. Recueil des données.
	20%

	3. Traitement des données
	30%

	4. Interprétation des résultats et conclusion.
	5%

	5. Qualité formelle du rapport
	20%

	6. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe.
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches : Mener à bien une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences appliquées » et « Présentation des outils en chimie en sciences appliquées»)




	Titre :
	Dosage iodométrique de la vitamine C dans un comprimé effervescent

	Public cible:
	Techniques de transition ; OBG sciences appliquées; 3e degré.


	Consigne : voir document pour l’élève




	Préalables à l’épreuve :

Prérequis : la technique du titrage et la notion de dilution.

Remarque à l’intention du professeur :

· Dans la consigne il faut mentionner la teneur en vitamine C du comprimé effervescent choisi. Celui-ci doit être indiqué sur la boîte.

· Le travail expérimental et le rapport se font par groupe(s) de deux élèves (en cas de nombre impair, un groupe de 3 élèves est toléré).




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 2 x 50 minutes.

Forme du produit attendu : rapport de laboratoire écrit.

Outils mis à disposition : une calculatrice, un tableau périodique.

Matériel de laboratoire ( par groupe d’élèves) : 

· 1 burette, 1 erlenmeyer ou 1 bécher, 1 ballon jaugé (1L), 1 ballon jaugé (250 mL), 1 pipette, 1 entonnoir adéquat, 1 pissette ;

· produits : comprimés  (exemple : vitamine  C 1000 mg vendue en pharmacie),  une solution d’acide sulfurique 2 mol.L–1,  une solution de diiode 0,05 mol.L–1, une solution d’empois d’amidon fraîchement préparée. 




Indices 

Indice 1 : une aide à la manipulation expérimentale  (les points sont retirés, directement au niveau de l’indicateur, sur la feuille d’évaluation en classe).

Indice 2 : une aide à l’exploitation des résultats.

Indice 3 : une aide à la rédaction des rapports.
Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel



	· Choisir le matériel et les techniques appropriées. 

· Lire et appliquer un mode opératoire.

· Utiliser les produits, les appareils et  les instruments de mesure correctement en respectant les consignes de sécurité. 

· expérimenter individuellement ou au sein d’une équipe en respectant les procédures 

· Effectuer des mesures en tenant compte des conventions du Système International.   

· Gérer son temps de manière efficace. 

· Identifier un dysfonctionnement dans le déroulement de l’expérience, faire une analyse critique de la procédure et proposer une amélioration.

· Interpréter les résultats et en vérifier la pertinence.

· Bâtir un raisonnement logique. 

· Rédiger un rapport. 

· Travailler en équipe.


	SAVOIRS - SAVOIR-FAIRE - ATTITUDES 



	Savoirs

· Oxydo-réduction, stoechiométrie. 

Savoir-faire

· Pipetages, titrages, dilution. 

· Analyse des résultats expérimentaux.

· Utilisation des outils mathématiques et informatiques adéquats.
· Rédaction d’un rapport de laboratoire.

Attitudes

· Qualité du travail en équipe.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Mise en œuvre d’une procédure expérimentale1

	1.1 Utilisation correcte du matériel, habileté et soin dans la préparation de la manipulation: montage de la burette, utilisation de la pipette, … 

1.2 Qualité de la mise en œuvre de la technique de titrage : 

· Préparation des solutions de vitamine C et d’iode.

· Mise au trait de l’échantillon,  virage à la goutte près, plusieurs titrages sont effectués, …


	/5

/5

/5
	/15



	2. Recueil des données1

	Correction de la lecture lors du titrage.
	/20


	/20

	3. Traitement des données


	3.1 Calcul correct du volume moyen.

3.2 Pondération correcte de l’équation d’oxydo-réduction.

3.3 Calcul de  la masse de vitamine C dans le comprimé.

· La démarche suivie est correcte.

· Le calcul de la concentration est correct.

· Le calcul de la masse molaire de la vitamine C est correct.

· Le calcul de la masse de la vitamine C est cohérent.


	/5

/5

/20
	/30

	4. Interprétation des résultats et conclusion 
	L’élève indique, conformément à ses mesures que la quantité mesurée est conforme (ou non) à la quantité annoncée.
	/5
	/5

	5. Qualité formelle du rapport
	5.1. Lisibilité et soin du rapport : on vérifiera l’aspect général, le soin et l’expression écrite.

5.2. Qualité scientifique de la présentation :

· les résultats expérimentaux sont clairement présentés (manière explicite, structurée, dans un ordre logique).

· Les unités sont indiquées pour chaque grandeur utilisée ou calculée.

· La description du travail expérimental réalisé est correcte.
	/5

/5

/5

/5
	/20

	6. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe 1
	L’élève a pris une part active dans la réalisation de la manipulation, pour l’exploitation des résultats.
	/10
	/10


1 Certains indicateurs de ces critères doivent être évalués durant la réalisation du test (cf. feuille annexe)
Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

Famille : « Mener une recherche expérimentale » -

 « Dosage iodométrique de la vitamine C dans un comprimé effervescent »

Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 1: Mise en œuvre de la procédure expérimentale  
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1.1 Utilisation correcte du matériel et habileté et soin dans la préparation de la manipulation : montage de la burette, utilisation de la pipette, manipulation adéquate des instruments et appareils utilisés, respect des consignes de sécurité, … 

Remarques :
	/5



	1.2. Qualité de la mise en œuvre de la technique de titrage : 
· Préparation des solutions de vitamine C et d’iode.

· Mise au trait de l’échantillon (parallaxe),  virage à la goutte près, plusieurs titrages sont effectués, …

Remarques :


	/5

/5


CRITERE 2: Recueil des données  

	 Correction de la lecture lors du titrage.

Remarques :

 
	/20




CRITERE 6 : Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe
	L’élève a pris une part active dans la réalisation de la manipulation et pour l’exploitation des résultats. 

Elève 1 :

Elève 2 :
	/10


INDICES RECUS :

	Construction d’épreuves d’évaluations appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil en sciences.



















� La mention indique la teneur en Vitamine C du comprimé laquelle varie selon la marque. 


� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
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