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Au laboratoire, on a trouvé un flacon de liquide incolore sur lequel se trouve la mention 

“Conservateur E 210” (utilisé dans les sodas).

On voudrait déterminer quelques caractéristiques de cette solution.

Pour ce faire, on réalise le titrage pH-métrique de 10 mL de la solution par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 1,00x10-1 mol L-1 (0,1 mol L-1).

On relève les différentes valeurs de pH de la solution au cours du titrage et on obtient les résultats repris dans le tableau ci-dessous:

	V

(mL)
	0,0
	1,0
	2,0
	3,0
	5,0
	6,0
	8,0
	9,0
	9,5
	9,8
	9,9
	10,0
	10,1
	11,0
	12,0
	14,0
	16,0

	pH
	2,6
	3,3
	3,6
	3,9
	4,2
	4,4
	4,8
	5,2
	5,5
	5,9
	6,2
	8,5
	10,7
	11,7
	12,0
	12,4
	12,7


A partir de ces résultats expérimentaux, identifier la substance contenue dans ce flacon et calculer sa concentration dans la  solution.

Les quelques données suivantes pourraient vous aider dans votre recherche:

	Nom du produit
	Formule
	Ka

	Acide  phosphorique
	H3PO4
	7,94x10-3

	Acide hypochloreux
	HClO
	5,01x10-8

	Acide benzoïque
	C6H5COOH
	6,31x10-5

	Acide borique
	H3BO3
	6,31x10-10

	Acide lactique
	CH3CH(OH)COOH
	1,26x10-4

	Acide acétique
	CH3COOH
	1,78x10-5


Vous avez une période de cours pour résoudre la tâche.

Votre copie doit être structurée et soignée.

Critères d’évaluation, indicateurs généraux et pondération

	Critères
	Indicateurs principaux
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche.
	La démarche utilisée permet de résoudre le problème posé.
	20%

	2. Mise en œuvre de la démarche.
	2.1. Utilisation des modèles.

2.2. Utilisation des outils mathématiques et correction des calculs – Utilisation correcte des unités (S.I.).

2.3. Cohérence de la conclusion.
	70%

	3. Qualité formelle de la production.
	3.1. Production  structurée et soignée dans sa forme et dans sa présentation.

3.2. La qualité scientifique de la présentation du graphique. 
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Chimie

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°3: résoudre une application concrète.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences appliquées » et « Présentation des outils en sciences appliquées en chimie »)


	Titre :
	Le conservateur E 210

	Public cible:
	Techniques de transition ; OBG sciences appliquées ; 3e degré.


	Consigne : voir documents pour l’élève




	Préalables à l’épreuve :

Les élèves doivent avoir analysé des courbes relatives à différents types de titrages.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 1 période de cours.

Forme du produit attendu : forme écrite.

Outils mis à disposition : une feuille de papier millimétré, une calculette et un tableau  périodique.



Indices 
	OBSTACLES
	INDICES


	Perte de points

	L’élève ne sait pas démarrer.
	Tu traces la courbe de titrage.
	-10 pts

	L’élève ne sait pas comment tracer la courbe.
	Tu dois représenter l’évolution du pH en fonction du volume de NaOH ajouté.
	-10pts

	L’élève ne sait pas comment calculer la concentration de l’acide.
	Tu dois repérer le volume à l’équivalence.
	-10 pts

	L’élève ne connaît pas la formule pour calculer la concentration.
	Ca .Va  =  Cb. Vb
	-10pts

	L’élève ne sait pas comment identifier la substance.
	Tu dois utiliser le pH et la demi-équivalence.
	-10pts


Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES du référentiel

	· Identifier un problème.

· Utiliser des modèles, les comprendre et en apprécier la limite de validité.

· Résoudre des applications numériques et, le cas échéant, exprimer le résultat avec le nombre approprié de chiffres significatifs et l’incertitude sur les valeurs mesurées ou calculées.

· Bâtir un raisonnement logique.

· Utiliser un langage scientifique adéquat.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	· Théorie  « acide-base » (neutralisation acide-base, pH, pKa, …).

· Notions de stœchiométrie.

· Tracer, analyser et interpréter une courbe de titrage.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Pertinence de la démarche
.


	La démarche utilisée permet de résoudre le problème posé.
	
	
	/20

	2. Mise en œuvre de la démarche.


	2.1. Utilisation des modèles.

2.1.1. L’élève trace correctement le graphique correspondant à la courbe de titrage.
2.1.2. Le point d’équivalence est correctement repéré sur le graphique.
a) Méthode de l’acide faible

2.1.3. L’utilisation de la relation Ca .Va  =  Cb . Vb est correcte.

2.1.4. L’élève identifie l’acide comme acide faible et utilise la formule de pH des acides faibles.
OU

b) Méthode des solutions tampons
2.1.3. La demi-équivalence est correctement repérée sur le graphique.

2.1.4. L’élève mentionne la relation pH = pKa

OU
c) Méthode de la base faible
2.1.3. L’élève calcule la concentration à l’équivalence.

2.1.4. L’élève identifie la base faible au point d’équivalence et utilise la formule du pH d’une base faible.

	/10

/5
/5

/10
OU
/10

/5
OU

/5

/10
	/30


	/70

	
	2.2. Utilisation des outils mathématiques et correction des calculs – Utilisation correcte des unités (S.I.).

2.2.1. Le volume d’agent titrant ajouté au point d’équivalence est correct.

2.2.2. Le calcul de la concentration est correct.            

2.2.3. Les unités sont mentionnées et correctes. 

2.2.4. La détermination du Ka ou du pKa est correcte.

	/5

/10

/5

/10


	/30


	

	
	2.3. Cohérence de la conclusion

La nature de la substance est correctement  déterminée.
	/10


	
	

	3. Qualité formelle de la production.
	3.1. La résolution est présentée de manière structurée, claire et soignée.

3.2. La qualité scientifique de la présentation du graphique (titre, grandeurs sur les axes, choix de l’échelle...) 


	/5

/5
	/10


	/10

	TOTAL : /100


	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.








� La stratégie (démarche) sera considérée comme pertinente si, sans examiner les développements dans le détail, il s’avère que l’élève a adopté un raisonnement qui pourrait conduire à la solution
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