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OUTIL D’EVALUATION

Physique

« Le télégraphe »

Documents pour les élèves

Le circuit électrique formé d’une bobine alimentée par un générateur (G) et schématisé ci-dessous est utilisé pour coder un message en utilisant une aiguille aimantée et un cadran gradué. Le premier télégraphe inventé par Cook et Wheatstone en 1838 utilisait le même principe.

Le dispositif est placé dans un plan horizontal de telle sorte que, en l’absence de courant dans la bobine, l’aiguille s’oriente perpendiculairement à l’axe de la bobine, comme sur le schéma.
Lorsque du courant circule dans la bobine, la position de l'aiguille varie, son pôle Nord venant se placer devant une lettre du cadran. Ces lettres sont placées de 15 en 15°.

Nombre de spires de la bobine : 1000; longueur de la bobine : 10 cm ; valeur du champ magnétique terrestre : 2,20(10–5 T.

L’intensité I du courant dans le circuit varie suivant la séquence représentée ci‑dessous. Quand l’intensité est positive, le courant circule dans le sens indiqué par la flèche sur le schéma du circuit.
Quel est le message codé par la séquence ?

Justifiez la réponse, en indiquant tous les calculs et en construisant les schémas.

Vous disposez de 30 minutes, d’un rapporteur et d’une calculatrice non programmable et non graphique pour répondre à cette question. 
Votre copie doit être structurée et soignée.

Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche
	20%

	2. Mise en œuvre de la démarche
	70%

	3. Qualité formelle de la production
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°3: résoudre une application concrète.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en physique en sciences générales»)


	Titre :
	Le télégraphe
 (Electromagnétisme)

	Public cible:
	Sciences générales ; 3e degré


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

Le professeur peut adapter les notations utilisées dans les indices en fonction de celles adoptées au cours.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 30 minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.

Outils mis à disposition : un rapporteur et une calculatrice non programmable et non graphique.




Les indices 
Indice 1 : Formulaire (-2 pts)

1.1. Formulaire de physique

                F = B i l sin(
                B = 4 Π 10 -7 i N / l
                B = 2 ( 10–7 i / d
                B = 2 π ( 10–7 i / r
                ( = B S cos(
                Ui = N Δ( / Δt

1.2. Formulaire de mathématique


Dans un triangle rectangle :



a2 + b2 = c2


sin ( = a / c


cos ( = b /c


tg ( = a / b

Remarque: le professeur adaptera le formulaire en fonction des notations habituellement adoptées au cours.

Indice 2 : Règle permettant de déterminer le sens de l’induction magnétique (-2pts)
La règle sera celle choisie par l’enseignant dans son cours.

Par exemple :

Règle de Maxwell : un tire-bouchon progresse de la face S (sud) vers la face N (nord) lorsque l’on tourne dans le sens du courant.

Règle du bonhomme d’Ampère : le sens du vecteur champ est donné par le bras gauche étendu d’un observateur placé sur le fil de telle sorte que le courant entre par ses pieds et sorte par sa tête L’observateur regarde vers le centre de la bobine.

Indice 3 : Indice de démarche (- 8pts)
Il faut pour chaque intensité de courant :

1) calculer le champ magnétique produit par le solénoïde ;

2) additionner vectoriellement ce champ avec le champ magnétique terrestre ;

3) chercher le champ résultant qui donne l’orientation de l’aiguille ;

4) déterminer l’angle de déviation de l’aiguille.

Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Cerner la question et sélectionner les données utiles.

· Concevoir une stratégie qui permette de répondre à la question qui a été posée.

· Mettre en œuvre cette stratégie.

· Utiliser des procédures de communication.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE

	Savoirs

· Champ magnétique terrestre.

· Champ magnétique créé par les courants.

Savoir-faire

· Utiliser différentes formes de présentation comme graphiques et schémas.

· Utiliser un langage correct et précis respectant les conventions, les unités et les symboles.

· Utiliser les outils mathématiques et informatiques adéquats.

· Réaliser une addition vectorielle.

· Effectuer des calculs en utilisant les puissances de 10.

· Effectuer des calculs trigonométriques.

· Interpréter les phénomènes électromagnétiques en termes de champ.

· Lire un graphique.

· Lire un schéma de circuit électrique.




Grille d’évaluation
	Critères
	Indicateurs
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche (*)


	L’élève a adopté une démarche pertinente, par exemple :

· des calculs du champ produit par le solénoïde sont ébauchés (avec formule correcte),

· des additions vectorielles des champs (terrestre et produit par le solénoïde) sont réalisés,

· des calculs d’angle entre la direction prise par l’aiguille et la direction du champ terrestre sont ébauchés,

· et une recherche des lettres est entreprise.
	0-4

	
	Sous total critère 1
	/4

	2. Mise en œuvre de la démarche 


	2.1. Utilisation des modèles

2.1.1.La formule du champ B produit par la bobine est correcte.
	0-1

	
	2.1.2. Les données correctes sont introduites dans la formule de B.  

· pour 1 mA 

· pour 3 mA
	0-1

0-1

	
	2.1.3. Addition des deux champs pour 1 mA

· Sens du champ correct

· Construction graphique correcte


· Déduction de l’angle correcte

	0-1

0-1

0-1

	
	2.1.4. Addition des deux champs pour 3 mA : schéma et déduction de l’angle corrects.
	0-1

	
	2.1.5. Pour les deux autres lettres : sens correct, schéma (éventuel) et déduction des lettres corrects.
	0-1

0-1

	
	2.2. Utilisation des outils mathématiques et correction des calculs 

Tous les calculs sont corrects.
	0-2

	
	2.3. Utilisation et transformation correctes des unités

Les transformations d’unités sont correctes.

Toutes les unités mentionnées sont correctes.
	0-1

0-1

	
	2.4. Cohérence de la conclusion

Le message codé est cohérent (éventuellement correct).
	0-1

	
	Sous total critère 2
	/14

	3. Qualité formelle de la production
	La production de l’élève est structurée.
	0-1

	
	La production est soignée.
	0-1

	
	Sous total critère 3
	/2

	TOTAL
	/20


* La démarche (stratégie) est considérée comme pertinente si, sans examiner les développements dans le détail, il s’avère que l’élève a adopté un raisonnement qui pourrait conduire à la solution.

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.
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�  Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.�



� D’après : Question 13 (A.B.P.P.C. N°149 p. 126)
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