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OUTIL D’EVALUATION

Physique

« Freinage »

Documents pour les élèves

	Des tests montrent que :

· la décélération d’une voiture lors d’un mouvement de freinage est constante,

· cette décélération est la même quelle que soit la vitesse initiale. 

Le document annexé propose un graphique représentant ce type de test à partir du moment où le conducteur aperçoit un obstacle. Une seconde s’écoule entre cet instant et celui où le conducteur freine (cela correspond au temps normal de réaction d’un conducteur).

Aux abords d’une école, la vitesse est limitée à 30 km/h, ailleurs dans l’agglomération, elle est de 50 km/h.

Montrez par calculs qu’un conducteur respectant la limitation de vitesse de 30 km/h peut s’arrêter à temps si un enfant surgit à 20 m devant sa voiture.

On considère que le temps de réaction du conducteur est le temps de réaction normal.

Justifiez les différentes étapes.

Vous avez 40 minutes pour résoudre le problème.

Vous disposez d’une latte et d’une calculatrice.

Votre copie doit être structurée et soignée. 




Annexe : test de freinage d’une voiture

Graphique de la vitesse d’une voiture en fonction du temps, à partir de l’instant où le conducteur aperçoit un obstacle
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Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche
	20%

	2. Mise en œuvre de la démarche
	70%

	3. Qualité formelle de la production
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°3: résoudre une application concrète.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en sciences générales en physique »)


	Titre :
	Freinage

	Public cible:
	Sciences générales ; 2e et 3e degrés, 4e et 5e années.


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

Les élèves doivent avoir rencontré, avant d’aborder l’épreuve, la notion de temps de réaction, et des situations combinant successivement un MRU et un MRUV.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 40  minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.

Outils mis à disposition : une calculatrice et une latte.




Les indices 
1. Formulaire de cinématique (- 2 pts)

Mouvement rectiligne uniformément accéléré

	    
[image: image2.wmf]2

2

1

t

a

t

v

x

x

D

×

×

+

D

×

+

=

0

0



	
[image: image3.wmf]t

a

v

v

D

×

+

=

0



	                                          
[image: image4.wmf]t

s

v

v

v

v

D

D

=

+

=

moy

0

moy

   

et

   

2




2. Démarche (- 4 pts)

Le mouvement de freinage se décompose en un MRU et un MRUV.

L’accélération du MRUV se calcule à partir du graphique.

La distance totale parcourue lors du freinage est égale à la somme de la distance parcourue en MRU et de la distance parcourue en MRUV.

Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Cerner la question et sélectionner les données utiles.

· Concevoir et mettre en œuvre une stratégie qui permette de répondre à la question qui a été posée.

· Vérifier si le résultat est plausible. 

· Utiliser des procédures de communication.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE

	Savoirs

· Lois de la cinématique des mouvements rectilignes.

Savoir-faire

· Exploiter un graphique de vitesse en fonction du temps.

· Analyser un processus de freinage.

· Utiliser les outils mathématiques adéquats.




Grille d’évaluation
	CRITERES
	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Pertinence de la démarche (*) 
	L’élève adopte une démarche pertinente, qui peut amener à la réponse. Par exemple :

· il  recherche l’accélération du mobile à partir du graphique ;

· il calcule une distance parcourue en MRU ;

· il calcule une distance parcourue en MRUV ;

· il additionne les deux distances obtenues. 
	0-6


	 20%

	2. Mise en œuvre de la démarche 


	2.1. Utilisation des modèles
	
	70%

	
	Pour le calcul de a
	
	

	
	· La formule est correcte et l’expression algébrique de a est trouvée.
	0-2 
	

	
	-
Les données numériques utilisées dans cette formule sont correctes.
	0-2 
	

	
	Calcul de la distance parcourue en MRU
	
	

	
	-
Les données numériques utilisées sont correctes.
	0-1
	

	
	-
La formule est correcte et l’expression algébrique de  la distance parcourue en MRU est trouvée.
	0-1 
	

	
	Calcul de la durée du freinage
	
	

	
	-
Les données numériques utilisées sont correctes.
	0-1
	

	
	-
La formule est correcte et l’expression algébrique de la distance parcourue en MRUV est trouvée.
	0-2
	

	
	Calcul de la distance parcourue en MRUV.
	
	

	
	-
Les données numériques utilisées sont correctes.
	0-1
	

	
	-
La formule est correcte et l’expression algébrique de la distance parcourue en MRUV est trouvée.
	0-1
	

	
	2.2. Utilisation des outils mathématiques et correction des calculs 
	
	

	
	Les valeurs numériques obtenues sont correctes.
	/ 3
	

	
	2.3. Utilisation et transformation correctes des unités
	
	

	
	Les transformations d’unités sont correctes.

Les unités utilisées sont cohérentes.
	0-2

0-2
	

	
	2.3. Cohérence de la réponse
	
	

	
	-
Le calcul de la distance totale parcourue est cohérent.
	0-1
	

	
	· L’unité de la distance totale est correcte. 
	0-1
	

	
	-
La conclusion est en cohérence avec la question posée.
	0-1
	

	
	---------------------------------------- ou ---------------------------------

La mise en œuvre d’une autre démarche proposée est correcte.
	/21
	

	3. Qualité formelle de la production 
	L’élève répond à la question : sa production est structurée et présentée avec soin. 
	0-3
	10%

	
	TOTAL
	/30
	100%


(*) La démarche (stratégie) est considérée comme pertinente si, sans examiner les développements dans le détail, il s’avère que l’élève a adopté un raisonnement qui pourrait conduire à la solution.

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.













�  Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.�
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