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Résoudre une application concrète
« Bouilloire ou four à micro-ondes »

Sciences générales, 3e degré 

Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4 

OUTIL D’EVALUATION

Physique

« Bouilloire ou four à micro-ondes »

Documents pour les élèves

	Tous les appareils permettant la transformation d’énergie électrique en énergie calorifique n’ont pas le même rendement.

Après avoir effectué les calculs nécessaires, en utilisant les résultats des mesures présentés ci-dessous, indiquez l’appareil qui a le meilleur rendement, entre cette bouilloire électrique et ce four à micro-ondes.

· Il faut 5 min 6 s, pour amener 404 g d’eau d’une température égale à 20°C jusqu’à 100°C à l’aide d’ un four à micro-ondes de puissance égale à 750 W.

· Il faut 1 min, pour amener 320 g d’eau d’une température égale à 18°C jusqu’à 43 °C, à l’aide d’une bouilloire électrique de puissance égale à 810 W.

Vous disposez de 20 minutes et d’une calculatrice pour répondre à la question.

Votre copie doit être structurée et soignée.

Données : chaleur massique de l’eau : 4186 J kg-1 °C-1



Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche
	20%

	2. Mise en œuvre de la démarche
	70%

	3. Qualité formelle de la production
	10%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°3: résoudre une application concrète.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en physique en sciences générales»)


	Titre :
	Bouilloire ou four à micro-ondes (Thermodynamique)

	Public cible:
	Sciences générales ; 3e degré


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

L’élève doit avoir étudié les chapitres de calorimétrie, la relation entre puissance et énergie ainsi que la notion de rendement.

Le professeur peut adapter les notations utilisées dans les indices en fonction de celles adoptées au cours.




	Modalités de passation :

Durée de l’épreuve : 20 minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.

Outils mis à disposition : une calculatrice.




Les indices 
· Indice n°1 : un formulaire (-1pt).

 Δ Q = c m Δ(
Δ E = P Δt

η = ΔQ/ Δ E

· Indice n°2 : un indice de démarche (- 4pts).

Pour résoudre ce problème, on peut :

· calculer les énergies électriques consommées par les appareils ;

· calculer les énergies nécessaires à l’échauffement des masses d’eau ;

· calculer les rendements des 2 appareils ;

· comparer ces rendements ;

· tirer les conclusions qui s’imposent.

Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Cerner la question et sélectionner les données utiles.
· Concevoir et mettre en œuvre une stratégie qui permette de répondre à la question qui a été posée.
· Utiliser les outils mathématiques adéquats.
· Vérifier si le résultat est plausible et, le cas échéant, en estimer l’incertitude.
· Utiliser des procédures de communication : utiliser un langage correct et précis respectant les conventions, les unités et les symboles internationaux.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE 

	Savoirs

· Lois de la calorimétrie.
· Notions de puissance, énergie et rendement.

Savoir-faire

· Utiliser des outils mathématiques.

· Utiliser des procédures de communication.



Grille d’évaluation
	Critères
	Indicateurs
	Pondération

	1. Pertinence de la démarche (*)


	L’élève a adopté une démarche pertinente, par exemple, il calcule : 

· les énergies consommées par les appareils,

· les énergies nécessaires aux augmentations de température,

· les rendements des deux appareils,

· il tire une conclusion.
	0-2

	
	Sous total critère 1
	/2

	2. Mise en œuvre de la démarche (**)


	2.1. Utilisation des modèles

2.1.1. Pour le calcul des énergies électriques, l’élève intègre  les bonnes données dans la formule correcte (on ne tient pas compte d’éventuelles erreurs d’unité).
	0-1

	
	2.1.2. Pour le calcul des énergies thermiques nécessaires à l’échauffement des masses d’eau, l’élève intègre les bonnes données dans la formule correcte (on ne tient pas compte d’éventuelles erreurs d’unité).
	0-1

	
	2.1.3. Pour le calcul des rendements des appareils, l’élève intègre, en cohérence avec ses résultats précédents, les  données dans la formule correcte (on ne tient pas compte d’éventuelles erreurs d’unité).
	0-1

	
	2.2.Utilisation des outils mathématiques et correction des calculs 
Les calculs sont présents et corrects.
	0-1



	
	2.3. Transformation des unités

Les transformations des unités sont correctes.


	0-2

	
	2.4. Cohérence de la réponse

La conclusion est tirée et cohérente.
	0-1

	
	Sous total critère 2
	/7

	3. Qualité formelle de la production
	3.1. La production de l’élève répond aux exigences d’une communication scientifique (les grandeurs sont désignées correctement et les unités des résultats sont indiquées et correctes).
	0-0,5

	
	3.2. Sa réponse est structurée, soignée et rédigée correctement.
	0-0,5

	
	Sous total critère 3
	/1

	TOTAL
	/10


(*) La démarche (stratégie) est considérée comme pertinente si, sans examiner les développements dans le détail, il s’avère que l’élève a adopté un raisonnement qui pourrait conduire à la solution.

(**) Si l’élève est parvenu à résoudre par une autre méthode, une autre pondération sera adoptée par le professeur.

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

�  Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci  et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.�
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