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pour les Humanités générales et technologiques

Physique

Mener à bien une recherche expérimentale
« Le ressort »

Sciences générales

Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4 

OUTIL D’EVALUATION

Physique

«Le ressort»

Documents pour les élèves

Vous devez effectuer des mesures qui vous permettent :

1. de déterminer un ou des paramètres dont dépend la période du ressort, ainsi que un ou des paramètres dont elle ne dépend pas ;

2. d’établir la loi liant le(s) paramètre(s) significatif(s) à la période.

Vous disposez : d’une calculatrice et/ou des outils informatiques, de papier millimétré.


de matériel de laboratoire : un ressort avec mention de son amplitude maximale et de la masse maximale pouvant être supportée, un chrono, des objets à suspendre de masses, de volumes, de natures et de formes différentes, des ciseaux, d’un système de suspension (statif et noix), une latte.

Vous avez 3x50 minutes pour concevoir les expériences, les réaliser et rédiger le rapport structuré et soigné comprenant :

1) un titre ;

2) les objectifs à atteindre ;

3) les résultats de vos mesures et les conclusions que vous en tirez ;

4) la loi que avez déterminée (calculs et/ou graphiques que vous avez utilisés pour sa détermination).

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois sera constitué).

Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale.
	26%

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	17%

	3. Analyse des résultats et qualité de la conclusion.
	29%

	4. Qualité formelle du rapport.
	21%

	5. Qualité de la collaboration dans l’équipe.
	7%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°2: mener une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales» et « Présentation des outils en physique en sciences générales »)


	Titre :
	Le ressort (Ondes et oscillations)

	Public cible:
	Sciences générales


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve: 1. L’oscillation du ressort n’a pas été étudiée.


2. La tâche doit être réalisée par groupe de deux. (en cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois).


3. Les calculs des incertitudes ne sont pas exigés.


	Modalités de passation :

Le professeur montre le ressort en mouvement et définit la notion de période.

Il définit l’amplitude du mouvement et précise qu’elle ne doit pas dépasser une certaine valeur. Cette amplitude maximale sera donnée pour chaque ressort.

Il dit que, pour mesurer la période, les élèves doivent chronométrer dix oscillations et qu'on évite les erreurs de comptage en répétant l'expérience deux à trois fois.

Ensuite, il lit les consignes données aux élèves.

Durée de l’épreuve : 2x50 minutes (si le rapport peut être remis ultérieurement).


3x50 minutes (si le rapport est remis à l’issue de la manipulation).

Forme du produit attendu : forme écrite (rapport).

Outils mis à disposition : une calculatrice et/ou des outils informatiques, (du papier millimétré).


du matériel de laboratoire : un ressort avec mention de l'amplitude maximale autorisée et de la masse maximale pouvant être supportée, une balance, un chrono, des objets à suspendre de masses, de natures, de formes et de volumes différents, des ciseaux, un système de suspension (statif et noix), un mètre ruban ou une latte.


(suggestions : des formes, masses, volumes, différents)


Les indices 
1. Une aide expérimentale 

Exemples :

a) Si le professeur se rend compte que les élèves comptent mal le nombre d’oscillations, il leur signale.

b) Si les élèves utilisent mal leur chronomètre, le professeur leur signale.

2. Une aide pour l’analyse des mesures 

Exemple : suggérer aux élèves de regarder la variation de la période en fonction de la racine carré de m.

Cette aide sera comptabilisée directement dans l’appréciation de l’indicateur concerné.

Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Détecter un problème, observer un phénomène.

· Repérer les principaux facteurs qui peuvent influencer un phénomène, faire des prédictions.

· Concevoir une expérience.

· Réaliser une expérience.

· Analyser les résultats obtenus et tirer les conclusions.

· Rendre compte de l’expérience sous la forme d’un rapport (écrit et/ou oral).


	SAVOIRS - SAVOIR-FAIRE - ATTITUDES

	Savoir-faire

· Utilisation des outils mathématiques et/ou informatiques adéquats.

· Savoir-faire liés aux procédures expérimentales.

Attitudes

· Collaboration  entre les élèves de l’équipe.

· Honnêteté intellectuelle.




Grille d’évaluation
	Critères
	Indicateurs
	Pondération

	1. Conception de la procédure expérimentale
	1.1 Choix des paramètres à étudier
	

	
	· Amplitude/Masse
	0/1/2

	
	1.2 Choix de la procédure
	

	
	· Seul, le paramètre étudié varie
	0/6

	
	Sous total critère 1
	/8

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	2.1 Qualité des mesures de T
	

	
	· La période est obtenue en mesurant la durée de 10 oscillations
	0/1

	
	· L'utilisation du chronomètre est correcte
	0/1

	
	· Le calcul de T est correct
	0/1

	
	2.2 Autres éléments de la procédure (qualité du montage, qualité des autres mesures …) 
	

	
	· Qualité suffisante (pas d'erreur)
	0/2

	
	Sous total critère 2
	/5

	3. Analyse des résultats et qualité de la conclusion
	3.1. Analyse des résultats : variation de la période avec
	

	
	· l’amplitude (T ne dépend pas de A)
	0/1

	
	· la masse (T  dépend  de la masse)
	0/1

	
	3.2. Conclusion
	

	
	· La loi T2 = k.m est trouvée
	0/7

	
	Sous total critère 3
	/9

	4. Qualité formelle du rapport
	4.1. Lisibilité et propreté du rapport
	

	
	· L'aspect général est bon
	0/1/2

	
	· L'objectif du laboratoire est indiqué
	0/1

	
	· Les conclusions sont mises en évidence
	0/1

	
	4.2. Qualité scientifique de la présentation
	

	
	· Le tableau des mesures est présent
	0/1

	
	· Toutes les unités nécessaires sont indiquées (sauf pour k)
	0/2

	
	Sous total critère 4
	/7

	5. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe

	Travail de collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation, de l’analyse et de la rédaction du rapport de l’expérience.
	0/2

	
	Sous total critère 5
	/2

	TOTAL
	/31


La résolution de cette tâche peut être valorisée par un bonus, par exemple si l’élève mentionne ou analyse l’effet d’autres paramètres ou s’il réalise un graphique correct.
Exemple de feuille d’évaluation pouvant être utilisée lors du test.

Evaluation des compétences terminales

« Mener à bien une recherche expérimentale » - « Le ressort »

Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 1 : Conception de la procédure expérimentale

	INDICATEURS
	REMARQUES
	PONDERATION PROPOSEE

	1.1 Choix des paramètres à étudier
	
	

	· Amplitude/Masse
	
	0/1/2

	1.2 Choix de la procédure
	
	

	· Seul, le paramètre étudié varie
	
	0/6


CRITERE 2 : Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	INDICATEURS
	REMARQUES
	PONDERATION PROPOSEE

	2.1 Qualité des mesures de T
	
	

	· La période est obtenue en mesurant la durée de 10 oscillations
	
	0/1

	· L'utilisation du chronomètre est correcte
	
	0/1

	· Le calcul de T est correct
	
	0/1

	2.2 Autres éléments de la procédure (qualité du montage, qualité des autres mesures …) 
	
	

	· Qualité suffisante (pas d'erreur)
	
	0/2


CRITERE 5 : Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe
	Travail de collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation, de l’analyse et de la rédaction du rapport de l’expérience .
	
	0/2


INDICES DONNES :

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Ce critère doit être évalué au cours du test (voir exemple de feuille d’évaluation en annexe).
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