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Commission des Outils d’Evaluation

pour les Humanités générales et technologiques

Physique

Mener à bien une recherche expérimentale
« La loi de Pouillet »

Sciences générales

Documents pour les élèves : page 2

Documents pour le professeur : page 4 

OUTIL D’EVALUATION

Physique

« La loi de Pouillet »

Documents pour les élèves

	On vous demande

1. de concevoir une expérience qui vous permettra de déterminer un ou des paramètres dont dépend ou ne dépend pas la résistance d’un fil ;

2. d’établir la loi liant la résistance à (aux) paramètre(s) significatif(s) que vous aurez identifiés ;

3. de rédiger un rapport.

La mesure de la résistance se fait directement à l’ohmmètre. Il ne faut donc pas utiliser la loi d’Ohm.

Vous disposez :

· d’une calculatrice et/ou de matériel informatique ;

· de matériel de laboratoire (un ohmmètre numérique, des fils conducteurs, des pinces crocodiles, divers appareils de mesure…) ; si vous désirez obtenir du matériel non fourni par le professeur, vous pouvez le lui demander (il satisfera votre demande dans la mesure du possible).

Votre rapport doit être structuré, soigné et contenir

1. un titre ;

2. les objectifs à atteindre ;

3. les résultats de vos mesures ;

4. pour chaque paramètre significatif, la justification (à l’aide d’un tableau et de calculs) de la manière dont ce paramètre influence la résistance. Un graphique n‘est pas souhaité ;

5. la loi que vous avez déterminée.

Vous disposez de 2 périodes de cours.

Vous serez deux pour réaliser l’ensemble de la tâche. En cas de nombre impair d’élèves dans la classe, un seul groupe de trois sera désigné par le professeur.




Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Pondération

	1. Conception d’une procédure expérimentale.
	30%

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale.
	10%

	3. Analyse des résultats et qualité de la conclusion.
	40%

	4. Qualité formelle du rapport.
	17%

	5. Qualité de la collaboration dans l’équipe.
	3%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°2: mener une recherche expérimentale.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales» et « Présentation des outils en physique en sciences générales»)


	Titre :
	La loi de Pouillet (Electromagnétisme)

	Public cible:
	Sciences générales 


	Epreuve : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve: 1. La loi de Pouillet n’a pas été étudiée.

2. La tâche doit être réalisée par groupe de deux. En cas de nombre impair, un seul groupe de trois.


3. Les élèves ont déjà mesuré des résistances avec un ohmmètre.


4. Les calculs des incertitudes ne sont pas exigés.

5. Les mesures réalisées ne peuvent en aucun cas être inférieures à 
10 Ω (vu la précision des ohmmètres).

6. Comme dans toutes les épreuves de la famille « Mener une recherche expérimentale », on préconise de ne travailler qu’avec au maximum 8 groupes de 2 élèves.




	Modalités de passation :

Le professeur effectue une mesure de la résistance d’un fil conducteur à l’aide d’un ohmmètre. Ensuite il lit les consignes données aux élèves.

Les consignes mentionnent la tâche à réaliser, le professeur donne oralement certaines informations.

Durée de l’épreuve : 2 périodes de cours.

Forme du produit : forme écrite (rapport).

Outils mis à la disposition de l’élève : une calculatrice et/ou des outils informatiques.
Matériel de laboratoire : 
des fils conducteurs de section et de matière différentes (au moins 3 sections différentes), un ohmmètre numérique, un mètre ruban, d’autres appareils de mesure que le professeur choisira comme distracteur (par ex : une balance, un chronomètre), des pinces crocodiles et des fils de connexion. L’élève qui le désire peut demander au professeur du matériel complémentaire (le professeur fournira ou non ce matériel s’il est disponible et ne présente aucun danger).


Les indices 
1. Une aide expérimentale.

2. Une aide pour l’analyse des mesures.

Cette aide sera comptabilisée directement dans l’appréciation de l’indicateur concerné.

Compétences, savoirs, savoir-faire et attitudes évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Détecter un problème, observer un phénomène.

· Repérer les principaux facteurs qui peuvent influencer un phénomène, faire des prédictions.

· Concevoir une expérience.

· Réaliser une expérience.

· Analyser les résultats obtenus et tirer les conclusions.

· Rendre compte de l’expérience sous la forme d’un rapport (écrit et/ou oral).


	SAVOIRS - SAVOIR-FAIRE - ATTITUDES

	Savoir-faire

· Utiliser les outils mathématiques et/ou informatiques adéquats.

· Savoir-faire liés aux procédures expérimentales.

Savoir

· Notion de résistance.

Attitudes

· Collaboration entre les élèves de l’équipe.

· Curiosité scientifique.

· Honnêteté intellectuelle.




Grille d’évaluation
	Critères
	Indicateurs
	Pondération

	1. Conception de la procédure expérimentale
	1.1 Choix des paramètres à étudier
	

	
	· Longueur/Section/Matière
	0/1/2/3

	
	1.2 Choix de la procédure
	

	
	· Seul, le paramètre étudié varie
	0/3

	
	· Les valeurs du paramètre sont toujours bien choisies
	0/3

	
	Sous total critère 1
	/9

	2. Mise en œuvre de la procédure expérimentale
	2.1 Qualité des mesures de R
	0/1

	
	2.2 Qualité des mesures de L
	0/1

	
	2.3 Qualité de la procédure
	0/1

	
	Sous total critère 2
	/3

	3. Traitement, analyse des résultats et qualité de la conclusion
	3.1. Traitement et analyse des résultats : variation de la résistance avec
	

	
	· la section
	

	
	· présence d’un tableau adéquat et correct 
	0/1

	
	· R décroît quand S croît 
	0/1

	
	· R est inversement proportionnelle à S
	0/2

	
	· la longueur 
	

	
	· présence d’un tableau adéquat et correct 
	0/1

	
	· R croît quand L croît 
	0/2

	
	· R est  proportionnelle à L
	0/1

	
	· la nature du fil 
	

	
	· présence d’un tableau adéquat et correct 
	0/1

	
	· R  dépend de la nature du fil
	0/1

	
	3.2. Conclusion
	

	
	La loi R = k L S-1 est trouvée
	0/2

	
	Sous total critère 3
	/12

	4. Qualité formelle du rapport
	4.1. Lisibilité et propreté du rapport
	

	
	Le rapport est 
	

	
	· structuré et soigné
	0/1

	
	· complet : tous les éléments demandés sont présents (titre, objectifs, tableaux, justifications et conclusion)
	0/1

	
	· le titre, les objectifs sont corrects
	0/1

	
	4.2. Qualité scientifique de la présentation
	

	
	Les tableaux des mesures sont clairement présentés
	0/1

	
	Toutes les unités nécessaires sont indiquées (sauf celle de k)
	0/1

	
	Sous total critère 4
	/5

	5. Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe

	Travail de collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation, de l’analyse et de la rédaction du rapport de l’expérience
	0/1

	
	Sous total critère 5
	/1

	TOTAL
	/30


La résolution de cette tâche peut être valorisée par un bonus.

Evaluation des compétences terminales

 « Mener une recherche expérimentale » - « La loi de Pouillet »

Noms des élèves : 1.
2.

CRITERE 2: Mise en œuvre de la procédure expérimentale

	INDICATEURS
	PONDERATION PROPOSEE

	2.1. Qualité des mesures de R :

Utilisation correcte de l’ohmmètre (échelle adaptée)

Les connexions sont stabilisées

Remarque :


	0 - 1



	2.2. Qualité des mesures de L :

La mesure de L est faite entre les points où sont accrochées les pinces crocodiles et le fil est tendu.

Choix des longueurs de fil adéquats

Remarque :


	0 - 1

	2.3. Qualité de la procédure :

Nombre de mesures suffisant


	0 - 1


CRITERE 5 : Qualité de la collaboration des élèves dans l’équipe
	Travail de collaboration au cours de l’élaboration, de la réalisation, de l’analyse et de la rédaction du rapport de l’expérience.


	0 - 1


INDICES DONNES :

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.

� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.


� Ce critère doit être évalué au cours du test (voir exemple de feuille d’évaluation en annexe).
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