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OUTIL D’EVALUATION

Physique

Réflexion et réfraction 

Documents pour les élèves

Présentation orale par le professeur :

Je vais faire une expérience, en deux étapes, devant la classe. Vous ne pouvez pas prendre de notes.

Vous devez :

1. décrire les deux étapes de l’expérience ;

2. expliquer les observations de la deuxième étape.

Vous disposez d’une feuille de réponse sur laquelle se trouve un schéma.
Vous avez 30 minutes pour répondre.

Remarques : 1) faire un ou des schémas peut aider à décrire l’expérience.

                     2) Pour les 4ème uniquement.

                        Certains des termes suivants,  spécifiques à l’optique, devront être utilisés :

                        Angle de réflexion, angle de réfraction, angle d’incidence, angle limite, diffusion, dioptre, dispersion, indice de réfraction, lentille, miroir, normale, prisme, propagation, réflexion, réflexion totale, réfraction.

NOM, prénom : ………………………………………………………………..

Classe : ……………………. Date : ……………………………………………

__________________________________________________________________________

1. Description des deux étapes de l’expérience.

2. Explication de la deuxième étape de l’expérience.
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 Critères d’évaluation et pondération

	Critères
	Indicateurs principaux
	Pondération

	1. Qualité de l’interprétation.


	1.1. Choix pertinent des concepts et des modèles.

1.2. Qualité du raisonnement, enchaînement  logique des étapes.


	85%

	3.
Qualité formelle de la production.
	2.1. Utilisation des termes scientifiques appropriés.

2.2. La production est structurée et soignée dans sa forme et dans sa présentation.


	15%


OUTIL D’EVALUATION

Physique

Documents pour le professeur

	Famille de tâches n°1: Décrire/Expliquer/interpréter un phénomène ou le fonctionnement d’un objet.

Prévoir l’évolution d’un phénomène.

(Voir documents introductifs : « Familles de tâches en sciences générales » et « Présentation des outils en physique en sciences générales »)


	Titre :
	Réflexion et réfraction

	Public cible:
	Sciences générales ; 2e et 3e degrés.


	Consigne : voir documents pour l’élève.




	Préalables à l’épreuve :

La matière a été vue mais l’expérience n’a été ni réalisée, ni discutée en classe.




	Modalités de passation :

Le professeur énonce la situation d'intégration, réalise l’expérience (pendant ce moment-là, les élèves ne peuvent pas prendre de notes). Ensuite, il distribue une feuille de réponse sur laquelle se trouve un schéma non annoté. 

L’expérience est réalisée en deux étapes et sans commentaires concernant le comportement de la lumière. Un  pointeur laser et une plaque de plexiglas sont utilisés.

Le professeur montre et nomme ces objets.

· La lumière est envoyée normalement sur la plaque. On observe un point lumineux (impact), sans commentaires.

· Une feuille de papier (essuie-tout) mouillée est ensuite placée contre la face d’entrée de la plaque (presser fort). Le professeur décrit l’expérience qu’il réalise. Le faisceau laser est à nouveau envoyé normalement. En plus du point d’impact, on observe maintenant une zone lumineuse à l’extérieur d’un disque sombre centré sur ce point. 

Le professeur ne fait aucun commentaire à ce propos.

Durée de l’épreuve : 30 minutes.

Forme du produit attendu : forme écrite.



Indices 
1. Mention des phénomènes importants  utilisés dans l’explication (- 40% des points).

Compétences, savoirs et savoir-faire évalués dans le cadre de cette épreuve :

	COMPETENCES liées au référentiel

	· Analyser le phénomène.

· Identifier les ressources.

· Utiliser les ressources.

· Construire une explication.

· Justifier l’explication.

· Utiliser des procédures de communication.


	SAVOIRS – SAVOIR-FAIRE

	Savoirs

· Diffusion.

· Réfraction.

· Indice de réfraction.

· Réflexion totale.

Savoir-faire

Interpréter un schéma d'optique. 




Grille d’évaluation

	CRITERES
	INDICATEURS
	NIVEAUX DE MAITRISE
	PONDERATION PROPOSEE

	1. Choix pertinent des concepts et des modèles. 


	L’élève mentionne la diffusion, l’existence d’un angle limite, la réfraction et la réflexion totale à la sortie en les liant à cet angle limite.
	Oui/non
	2-0
	20%

	2. Qualité du raisonnement et de la description.


	L'élève décrit les observations.
	Satisfaisante

Il y a des éléments corrects

Rien n’est correct
	2

1

0
	20%

	
	L'élève fournit des explications satisfaisantes pour la deuxième étape de l’expérience.

Les éléments en sont :

· la diffusion ;

· la réfraction si  …  car …

· la réflexion totale car …

· la zone claire car …

· la zone sombre à l’intérieur de la zone claire car...
	Oui/non 

Oui/non

Oui/non

Oui/non

Oui/non
	1-0

1-0

1-0

1-0

1-0
	50%

	3. Qualité formelle de la production.


	La production est structurée (description, explication), la clarté de l’expression est suffisante, la production est présentée avec soin.


	Oui/non
	1-0
	10%

	                                                                                                                                                                   TOTAL :         10             100%


Exemple de réponse attendue

Description
Première étape de l’expérience : le faisceau laser frappe la plaque de plexiglas et la traverse sans être dévié. On voit un point rouge à l’entrée et un autre à la sortie de la plaque.

Deuxième étape de l’expérience : le professeur ajoute une feuille de papier mouillé (pour qu’il adhère bien au plexiglas). On voit un point rouge au point d’impact, au centre d’une zone circulaire sombre. Le pourtour est éclairé (schéma ci-contre).

Explication (de la deuxième étape)

La lumière est diffusée par le papier à l’entrée (1 sur le schéma). Elle part dans toutes les directions à l’intérieur du plexiglas (2). Si l’angle d’incidence du rayon qui arrive sur la face de sortie est plus petit que l’angle limite, la lumière peut ressortir (3). Si cet angle d’incidence est plus grand que l’angle limite, il y a réflexion totale (4). La lumière ne peut sortir du plexiglas et revient vers l’avant de la plaque où elle éclaire le papier (5), formant la zone éclairée observée. En 6, il n’y a pas de lumière qui arrive, donc cette zone est sombre. 

(Variante : peu de lumière arrive en 6, car la réflexion 

est partielle sur la face de sortie, donc 6 est plus sombre.)

	Construction d’épreuves d’évaluations du même type appartenant à la même famille




Voir le document de la présentation : structure d’un outil d’évaluation en sciences.
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� Les critères doivent avoir déjà été rencontrés par les élèves en cours d’apprentissage. Si ce n’est pas le cas, la communication de ceux-ci et de leur poids peut être faite oralement, par notation au tableau ou par distribution de cette page.
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